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Introduccion

La ubicacidn estratégica y la importancia de la Regién de la Cuenca del Rio Usumacinta (RCRUM)
situada al sureste del territorio de México, al norte del territorio de Guatemala, al oeste del territorio
de Belice y al sur de la peninsula de Yucatan, es territorio importante y exuberante de la region® del
tropico himedo Mesoamericano, y considerada la cuenca mas grande de /a Region de la Selva
Maya. A su vez, es uno de los ecosistemas mas ricos del mundo que alberga una gran diversidad
de habitats con especies de flora y fauna, muchas de ellas Unicas de esta region y con
extraordinarios vestigios arqueoldgicos patrimoniales de culturas milenarias. Justamente, este
importante ecosistema, como muchos, viene absorbiendo a través del tiempo el impacto socio-
ambiental ocasionado por el crecimiento incontrolado y el manejo poco racional de sus recursos,
consecuencia de una colonizacién mal dirigida, y producto de inadecuadas politicas y actividades
socioecondmicas sobre esta esencial regidn natural, la cual viene siendo afectada y devastada a un

ritmo acelerado.

En conjunto e individualmente, cada una de estas regiones y sus ecosistemas conforman corredores
bioldgicos que aun conservan extensas masas forestales (bosque tropical), siendo la mas grande de
Mesoamérica? y Centroamérica, a pesar del acelerado e intensivo proceso de transformacion que
esta ocurriendo por la constante presion humana que viene afectando la Region en sus distintos

ecosistemas en las Ultimas décadas.

Por otra parte, los diversos ecosistemas presentes en la RCRUM juegan y tiene un papel muy
importante al ser reguladores de muchos procesos ecoldgicos y por mantener la conectividad entre
varias de sus Areas Naturales Protegidas (ANP ’s), las cuales aun se “conservan en buen estado”,

debido al tratamiento y a la legislacion bajo las cuales se rigen algunas de estas areas.

Es, bajo este complejo contexto espacial geografico, de tematicas y de evidencias de problemas
socio-culturales, econdmicos y ambientales de la (RCRUM) que resolvimos participar en el estudio de
esta esencial region del sur del pais. De esta manera, nos propusimos en este proyecto, en su parte

inicial, implementar primordialmente una metodologia para el Analisis Fisiografico de la region, como

1 Regidn Transnacional. Definida para este estudio como un espacio geografico natural y ambiental establecido entre paises, donde se
comparten las caracteristicas de una regiéon morfoldgica, la cual contiene todo lo perteneciente a una Regién Natural y donde se
constituyen relaciones socio-econémicas; como un sistema territorial en el que también se presenta un conjunto complejo de todo tipo
de intercambios, procesos y una gama y serie de actividades antrdpicas y de produccién e interaccidn regional dentro del propio pais y
entre paises vecinos. Saavedra, A.

2 Mesoamérica (griego: péoog [mesos], 'intermedio' ) es la regién del continente americano que comprende la mitad meridional de
México; los territorios de Guatemala, El Salvador y Belice; asi como el occidente de Honduras, Nicaragua y Costa Rica.
http://es.wikipedia.org/wiki/Mesoam%C3%A9rica..




herramienta basica para la Eco-Regionalizacion® y jerarquizacion de unidades relativamente
homogéneas de tierras; esenciales para establecer relaciones entre las grandes unidades
fisiograficas que contienen el entorno de la Regidn del Rio Usumacinta y las unidades de paisaje

especificas que existen dentro de esta.

En este contexto y de esta manera, este segundo informe representa el avance y los resultados
generados de las fases 1y 2. A continuacidn se relacionan de acuerdo al contenido del informe y a
las actividades que se vienen realizando y analizando de manera integral; todas ellas basadas en el
inventario y la generacidn y actualizacion del medio biofisico en los aspectos de clima,
geomorfologia, geologia e hidrografia, esenciales para el analisis fisiografico y su posterior relacién
con los otros componentes integrales del sistema natural como son suelos, uso y coberturas
vegetales, lo que nos permitiran llegar a comprender y a tener una concepcion mas sistémica del
estado actual y alteracion de sus paisajes. Asi que esta parte inicial, es fundamental para la Eco-
Regionalizacion del territorio en este estudio, y sera la herramienta basica y una propuesta para
planificar y definir la capacidad de las Tierras y los conflictos de uso ocasionados por la accién

antrdpica y la explotacion inadecuada de los recursos naturales en el manejo del territorio.

1. ¢Que nos propusimos hacer y porque?

Una de las principales labores planteadas en este proyecto es investigar la interaccién espacial entre
la sociedad y la naturaleza, asi como el estudiar las actividades y causas de los fendmenos que se
suceden en esos espacios. En este sentido, los esfuerzos en buena parte se enfocan hacia el
conocimiento y la ordenacién del espacio o del territorio, y cuyo propodsito es la busqueda de un

sistema adecuado para lograr un mejor aprovechamiento y uso racional de los recursos naturales.

Para esto, decidimos estudiar entre otros aspectos, el medio biofisico en funcién social, con criterios
de zonificacion (eco-regionalizacion) consistentes y de utilidad, para poder brindar alternativas,
recomendaciones y/o posibles soluciones a los problemas que se presentan y a los que se enfrenta
el hombre y la naturaleza en el sistema territorial. En este sentido, nos encontramos supeditados no
solo a la complejidad de la regién y a la falta de informacion y datos, sino ademas, al tipo, la
calidad, el nivel de detalle y la actualizacion de los mismos; es decir, a la carencia y el
desconocimiento de la regién en aspectos del medio biofisico y su espacio geografico en tematicas a

diferentes niveles y/o escalas con mayor detalle.

3 La Eco-Regionalizacion consiste en la delimitacion de espacios geograficos relativamente homogéneos en funcion del medio biofisico,
de tal manera que se pueda establecer una adecuada vinculacion con el uso y apropiacién del territorio por parte de la sociedad. Bocco,
G., 2009.



Por consiguiente, la Eco-regionalizacién de la RCRUM que se realiza en este proyecto, esta basada
esencialmente en generar informacion bajo un enfoque integral, jerarquico y multicategérico,
fundamentado en el estudio, analisis y Clasificacion Fisiografica del Terreno en unidades de
paisaje; unidades sobre la cuales se integran los elementos que constituyen el sistema natural y

sobre las cuales se desarrollan los procesos y productos fruto de la interaccion antropica.

De esta manera, el analisis fisiografico permitira su aplicacion a diferentes escalas (hasta donde sea
posible), partiendo de manera muy general y jerarquicamente, desde los ecosistemas continentales
hasta los territoriales, adscritos a una entidad federal regional y estatal; planeando llegar
posteriormente a un nivel de andlisis mas detallado a nivel municipal (y estructurado para llegar
hasta un estudio a nivel local). Todo esto como ya se menciono anteriormente, va acorde al tipo de
imagenes de percepcién remota utilizada, a la calidad y precision de los datos y a la informacién
tanto recolectada, actualizada y requerida, como a la generada para el andlisis y desarrollo del

estudio a niveles mas detallados.

Asimismo y de acuerdo a los objetivos sefialados y planteados, asi como a la definicidon del area de
estudio y su contexto geografico espacial (Unidades de Andlisis del Territorio), a su dindmica, al nivel
de detalle del estudio, a la implementacidn y aplicacion de metodologias, y en parte, al alcance
mismo de este proyecto que como ya se menciono, esta sujeto al tipo y a la calidad de informacion
y al andlisis realizado de acuerdo con el esquema de la (Figura 1), desarrollado para el analisis y la
definicion del proyecto.
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Figura 1. Esquema para la Definicién del Proyecto

Finalmente, a partir de la definicion del proyecto en su contexto espacial geografico enfocado al
estudio integral, multiescalar, multicategdrico y Jerarquico del Andlisis Fisiografico sobre el cual se
fundamenta, relaciona y estructura este proyecto de Eco-regionalizacion de la Region de la Cuenca

del Rio Usumacinta, se pretende la delimitaciéon de areas de tierras lo mas homogéneas posibles en



funcion del medio biofisico, social y econdmico para la Planificacion Rural de sus espacios
geogréficos. Definidas estas Areas relativamente “homogéneas” de tierras como aquellas unidades
de tierra donde se pueden establecer adecuadas relaciones entre el uso y manejo, y la ocupacion del
territorio por parte de la poblacién y la comunidad. Asi, este territorio representara el area de
estudio vista integralmente y dentro del contexto Internacional (trinacional- transnacional), Regional,

Estatal / Departamental, Municipal, Local o de cuenca hidrografica.

Con base en la anterior propuesta y los objetivos planteados, a continuacién desarrollaremos y
ampliaremos los puntos mas relevantes realizados e investigados hasta este momento en el presente

proyecto.
2. ¢En qué se ha avanzado y que se ha realizado hasta el momento?

En el desarrollo del presente proyecto se ha llevado a cabo en primer lugar la elaboracion misma
del disefio conceptual y metodolégico (Figuras 2 y 4), el cual incluye: Presentacion -
Justificacidn - Objetivos - Introduccién - Marco Conceptual y Metodologia (Ver informe inicial),
estableciendo y definiendo el area de estudio y su importancia en el contexto de regién
Transnacional* (Figura 3); y posteriormente la metodologia que se esta realizando y se
implementara para el Analisis y la Clasificacion Fisiografica de la RCRUM, como componente basico
para la Eco-regionalizacién del Territorio, y como estrategia y propuesta para la Conservacién de los
Recursos Naturales, la aptitud de uso de las tierras y la planificacién y uso de los Sistemas
Productivos en la Regidn.
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Figura 2. Esquema Metodoldgico

4 Regidn Transnacional. Definida en este estudio como aquéllas regiones naturales ambientales establecidas entre paises, donde se
comparten las caracteristicas de una regiéon morfoldgica, la cual contiene todo lo perteneciente a una Region Natural y donde se
constituyen relaciones socio-econdmicas entre paises; y también se presentan todo tipo de intercambios, procesos y una gama y serie de
actividades antrdpicas y de produccion regional dentro del propio pais y regionalmente entre paises vecinos. Aristides Saavedra.
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Figura 3. Area de Estudio - Contexto Tri-nacional — Transnacional

A continuacién se presenta el avance hasta el momento obtenido de acuerdo al conjunto de
actividades elaboradas para el proyecto (RUM-FORDECYT), las cuales estan relacionadas
particularmente con las labores asociadas a las Fases 1 y 2 del marco metodoldgico elaborado
conforme a la Figura 4.

*Generacion Informacion

!

Figura 4. Marco Metodoldgico. Fases y Actividades del Proyecto



2.1. Resultados obtenidos en la FASE 1. Recopilacion e Inventario Basico y

Tematico de informacion y de Datos Espaciales (Fase Preparatoria)

En esta fase del trabajo se realizaron diferentes etapas y actividades. En primer lugar se llevé a
cabo una busqueda de informacion digital, consecucién y compilacion cartografica - tematica de
estudios geoldgicos, litoldgicos, hidrograficos e informes de vegetacién (cobertura y uso) registros
climaticos (Datos mensuales de temperatura y precipitacion) Figura 5, y una serie de documentos
técnicos de la region que pudieran suministrarnos datos necesarios y de interés para el estudio.
Posteriormente también se evalud el material bibliografico disponible relacionado con las distintas

tematicas y otros aspectos de interés general de la zona de estudio y su contexto regional.
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Figura 5. Inventario cartografico digital

Igualmente en esta fase preparatoria se descargaron y procesaron imagenes de satélite (LANDSAT,
SPOT, ASTER) Figura 6. Del mismo modo mapas digitales tematicos con sus bases de datos en
aspectos del medio natural relacionados con: el clima, zonas de vida de Holdridge (Provincias de
humedad, Bio-temperatura), geologia INEGI (Esc. 1:250.000) y del USGS (Esc. 1:1°000.000), suelos
INEGI, sistema FAO, 1970 (Esc. 1:250.000), uso y cobertura (series III y IV. INEGI- Esc. 1:250.000)
y posteriormente se procedi6 con la descarga, el andlisis, el agrupamiento, cortes, clasificacion y e/
procesamiento de las mismas, con las herramientas y funciones propias de la Percepcion Remota
(PR) vy los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) de la informacion digital definida ya en su
contexto Regional y para el area de estudio de la RCRUM propiamente dicha.
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A continuacion se presenta los resultados obtenidos en esta primera fase, los cuales estan
desglosados por tematicas y representan la informacién digital obtenida en su contexto Regional y

para el area de estudio de la RCRUM.

2.1.1. Percepcion Remota (PR) y Sistemas de Informacion Geografica (SIG)

Descarga — Analisis — Agrupamiento — Cortes — Clasificacion — Procesamiento

> Dentro de los procesos que se corrieron en PR y SIG en esta fase del proyecto y a partir de
las 49 imagenes LANDSAT-7 ETM+ y las 47 imagenes ASTER descargadas® se procedid
mediante el procesamiento digital de imagenes a:
v' Cambiar de proyeccién a las imagenes Landsat y ASTER originales, para pasarlas a
coordenadas Geogréficas UTM Zona 15 WGS-84, que es la proyeccién de trabajo para

este proyecto Figura 7 y Figura 8.

> Descargadas de la pagina Attp://www.gdem.aster.ersdac.or. jp/search.jsp,
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Figura 8. Indice de imagenes ASTER descargadas y

Figura 7. Indice de imagenes Landsat descargadas y Georreferenciadas.

Georreferenciadas.

v' Generacion de mosaicos a partir de las imagenes Landsat Figura 9 y las imagenes
ASTER Figura 10, para manejarlos como un solo archivo.

v Luego de los datos ASTER se elabord el Modelo de Elevacion Digital (DEM de 30m) ver
Figura 11.

- . . Figura 10. Mosaico de imagenes ASTER
Figura 9. Mosaico de imagenes Landsat
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Figura 11. Procesamiento Imagenes ASTER y Productos

> A partir del Modelo de Elevacién Digital (DEM) se generd el mapa de pendientes (Anexo 1.
Mapas 7), el cual se cred y clasifico en grados y porcentaje de pendiente, definiendo y
seleccionando un nimero de rangos, en funcion y la necesidad del uso, el manejo y la

susceptibilidad a la erosidn y la degradacién de tierras.

» Igualmente del Modelo de Elevacién Digital — (DEM reclasificado) se genero el mapa de

alturas en metros sobre el nivel del mar (Anexo 1. Mapa 9).

> De los mosaicos de imagenes Landsat y el DEM se generd el Anaglifo (Anexo 1. Mapa
Mosaico Anaglifo) mediante pruebas de ensayo-error, (definicion del mosaico) Figura 12y 13,
es decir, generar una imagen de dos dimensiones capaz de provocar el efecto tridimensional
mas éptimo de acuerdo con el algoritmo aplicado (Anaglyph Generation) que contiene el
programa (ERDAS - Terrain). Se genera el efecto tridimensional cuando se ve a través de
lentes especiales, que permiten ver la regidn en alto relieve; imagenes-anaglifos que se estan
utilizando en este estudio para la interpretacion de las unidades geomorfoldgicas.



Figura 12. Anaglifo (Mosaico Anaglifo) Figura 13. Detalle Anaglifo

2.2. Resultados obtenidos en la FASE 2. Caracterizacion del Medio Biofisico y

Jerarquizacion para el Analisis Fisiografico de la Region.

En esta fase del proyecto, el proceso de caracterizacion y analisis del medio biofisico se enmarca
dentro del marco conceptual y metodoldgico propuesto en la eco-regionalizacién y el Andlisis
Integral del Paisaje, para lo cual necesita como base esencial, el conocimiento de disciplinas
especializadas para el estudio del paisaje, apoyados en sistemas de clasificacion jerarquicos,
sistémicos e integrales con el propdsito de lograr un acercamiento mas integral del paisaje y con una
vision de conjunto desde la perspectiva de las diferentes disciplinas.

Siguiendo bajo este concepto y desde el enfoque aplicado, la fisiografia incluye el estudio, la
clasificacién y la descripcion de las geoformas del terreno, para lo cual se consideran aspectos
geoldgicos, geomorfoldgicos, climaticos, de hidrologia e indirectamente aspectos bidticos (la
actividad antrdpica).

Siguiendo con esta vision y concepcidn, se presentan los resultados obtenidos hasta el momento,
ejecutados en el disefio metodoldgico para el andlisis fisiografico, los cuales se exponen a
continuacion por cada una de las especialidades que representan la informacion tematica digital
obtenida en su contexto Regional y para el area de estudio.



2.2.1. Aspectos Geoldgicos - Proceso de Analisis y Jerarquizacion - Analisis
Fisiografico

Dentro de los objetivos del proyecto y la definicién de algunos criterios y un sistema de clasificacion
geoldgico coherente y Util para el esquema metodoldgico planteado, se identificaron, definieron,
unificaron y jerarquizaron las tipos de rocas bajo un sistema multicategdrico, el cual representa una
propuesta para determinar los diferentes niveles de detalle y las distintas categorias de rocas. Esta
clase de agrupacién se plantea bajo un sistema de clasificacion subdividido jerarquicamente de
acuerdo a sus caracteristicas, segun el grado de homogeneidad de sus materiales y de acuerdo a la
informacién existente, interpretada, analizada y relacionada para el resto de la region. A

continuacion se presenta el esquema piramidal de clasificacion geoldgica propuesto (Figura 14).

Subclase

*Grupo

*Tipo

Alta

Figura 14. Esquema Jerarquico de Clasificacion Geologica Propuesto

La informacién geoldgica principalmente fue tomada del INEGI (Esc. 1:250.000) y del USGS (Esc.
1:17000.000) para el resto de la region, la cual se ajusto y delimito mediante interpretacion visual
para el contexto regional. Es sobre esta informacion que se realizé y establecid el analisis de

jerarquizacion integrada, con base en las formaciones geoldgicas y los depdsitos superficiales.

De esta manera, la informacién geoldgica del INEGI y del Servicio Geoldgico de EE.UU. (USGS), se
agrupo y jerarquizo hasta donde fue posible cada una de éstas unidades geoldgicas en clases,
subclases, grupos y tipos de rocas, a partir de los cuales se generaron los respectivos mapas por
categorias conformando asi el nivel jerarquico de clasificaciéon propuesto (Figuras 15 y 16); todas ellas
divididas segln su formacion (sedimentario — igneo — metamorfico — depositos superficiales), y
subdivididas de acuerdo a su origen, grado y tipo (Anexo 1. Mapas 1, 2, 3, 4, 5. Clasificacion

Geologica — Categorias Jerarquicas y su respectiva Leyenda Geolégica).
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2.2.2. Aspectos GEOMORFOLOGICOS I - Proceso de Andlisis y Jerarquizacion-
Analisis fisiografico

Partiendo de la informacion geoldgica que es otro elemento del sistema natural importante de los
paisajes fisiograficos, y que al igual, que la geomorfologia definida por el tipo de relieve, el material
parental y el tiempo junto con el clima, son y representan los componentes que van determinando
los paisajes fisiograficos sobre los cuales se fundamenta el analisis y la clasificacion de la superficie

terrestre.

Asi, el estudio geomorfoldgico que se esta desarrollando es esencial en la construccion de las
unidades de paisaje (formas del relieve). Por lo tanto, la cartografia geomorfoldgica digital que se
estd realizando bajo un sistema de informacidn geografica, constituye un instrumento técnico-
cientifico de conocimiento y aplicacién para muchas disciplinas. De la misma forma, la definicion
jerarquica (estructurada), que se ha delineado y definido, sirven para conformar las distintas
unidades interpretadas y separadas, que constituyen los diferentes tipos de relieve preliminares
encontrados a nivel de paisaje en la clasificacion fisiografico Figura 17; y unida, a la informacion

geoldgica y su analisis, determinamos el ambiente morfogenético, su pedogénesis y su dindmica.



Geoestructura

Provincia Fisiografi
Reg. Morfolégica

Unidad Climadtica

Gran Paisaje

Paisaje

Subpaisaje

Figura 17. Sistema de Clasificacion Fisiografica (vilota, 1997

Siguiendo con el marco metodoldgico del Sistema de Clasificacion y Andlisis Fisiografico (Figura 17),
en el cual se basa este estudio y sobre el cual se van desarrollando procesos de manera semi-
automatizada y automatizada combinadamente, segun la temdtica y/o el proceso que se vaya
desarrollando, se han ido delimitando en primer lugar las unidades geomorfoldgicas utilizando las

técnicas de interpretacion visual y digital de imagenes Figura 18.
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Figura 18. Esquema conformacion de Unidades Geomorfoldgicas y Fisiograficas

De esta manera y partiendo de éstos criterios de interpretacion geomorfoldgica VISUAL (digital)
sobre los anaglifos generados en la fase 1 (Figura 19) y de la propuesta de analisis geoldgico
estructurado y conformado de acuerdo al sistema de clasificacion geoldgica, en el cual se unificaron,
agruparon y jerarquizaron las distintas unidades geoldgicas o clases de materiales
geoldgicos/litoldgicos y/o formaciones superficiales en funcidn del tiempo (era, periodo, época) y las



rocas, relacionados en el item anterior de geologia (2.2.1.), donde se analizan, separan y agrupan
en clases, subclases, grupos y tipos de materiales para definir en conjunto y de acuerdo a estas
otras caracteristicas, las distintas unidades morfogenéticas (Anexo 1. Mapas 14 y 15) y ambiente
morfogenético del relieve, para obtener las categorias que nos permiten la uniformidad de
materiales segun los niveles de detalle y por consiguiente, la relacion y jerarquizacion que define

nuestro sistema multicategorico en aspectos geomorfoldgicos y geoldgicos.

Modelo de Elevacion Digital DEM Superposicion

Figura 19. Imagenes y elementos para la construccion y visualizacién del Anaglifo.

De la interpretacion preliminar de las de imagenes se delimitaron y separaron geoformas del terreno
y junto con las caracteristicas de las Unidades Geoldgicas, se han separando inicialmente en nuestra
area de estudio los megarrelieves (grandes estructuras continentales) Anexo 1. Mapa 10 y sobre
ellas posteriormente se delimitaron las provincias fisiograficas como unidades de analisis territoriales
macro; las cuales agrupan y representan regiones morfoldgicas con caracteristicas de macrorrelieve,

macroclima y geologia definida Anexo 1. Mapa 11.

Continuando con el analisis y desarrollo de la metodologia de clasificacion fisiografica, la cual facilita
estudiar la regidn y cualquier zona rural desde el punto de vista biofisico, de manera jerarquica, de
lo general a lo particular, bajo la estructura piramidal del sistema mismo de clasificacion y después
de ver y determinar las provincias fisiograficas como la primera categoria del sistema que
corresponde a la categoria superior de la piramide (las mas general), representada en regiones
naturales o morfoldgicas, en las que predominan una o mas unidades climaticas y estan constituidas
por un conjunto de unidades genéticas de relieve con relaciones de parentesco de tipo geoldgico,
topografico y espacial.



A continuacion pasamos a la segunda categoria del sistema de clasificacidén, donde se relaciona la
metodologia de analisis e integracion de datos y los resultados obtenidos para conformar las

unidades climaticas propuestas.

2.2.3. Aspectos CLIMATICOS - Proceso de Andlisis y Jerarquizacion - Analisis

Fisiografico

De la informacién climatica obtenida y procesada de UNIATMOS® la cual contiene datos de
temperatura y precipitacién media mensual por un periodo de 50 afios comprendido entre los afios
1950 y 2000. Inicialmente constituyen nuestras bases de datos climaticos de trabajo, a los cuales
posteriormente se les determinaron los promedios anuales de temperatura (Anexo 1. Mapa 12),
precipitacion (Anexo 1. Mapa 13) y junto con la altitud en metros sobre el nivel del mar (Anexo 1. Mapa
9), sacada del modelo digital de elevacién (DEM 30m - ASTER), vienen a constituir los principales
atributos climaticos que se tuvieron en cuenta para analizar y determinar nuestras clases de clima

ambiental propuesta para la regidn en el contexto tri-nacional.

Adicionalmente con base en las Provincias de Humedad, la Bio-Temperatura Media Anual (°C), el
promedio de Precipitacién Total por Aio (mm), la altitud (m.s.n.m.), la Clasificacion climatica segin
Koéeppen modificada, todos ellos analizados mediante equivalencias en sus atributos climaticos y el
Diagrama Triangular de Clasificacién de Zonas de Vida de Holdridge, se compararon, relacionaron,
elaboraron y determinaron las Clases de Unidades Climaticas Propuestas (Anexo 1. Mapa 6); las
cuales se caracterizaron mediante el esquema metodoldgico (Figura 20) que permite conformar las

Unidades Climaticas para el area de estudio.
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Figura 20. Esquema Metodologico conformacion de Clases de Unidades Climaticas

6 UNIATMOS. Unidad de Informatica para las Ciencias Atmosféricas y Ambientales. Centro de Ciencias de la Atmésfera,
UNAM.



La propuesta de Unidades Climaticas (Anexo 1. Mapa 6) elaborada y presentada para este estudio,
es importante ya que va a representar, no solo la segunda categoria dentro del sistema de
clasificacién fisiografica como la unidad con homogeneidad en temperatura media anual y humedad
disponible; sino ademas, porque las unidades climaticas representan una aproximacion unificada y
definida para toda la RCRUM dentro de nuestro contexto tri-transnacional (México-Guatemala-
Belice). Es decir, es una aproximacién climatica para el uso regional y no solo para el uso y

aplicacion exclusiva de un pais.

En este contexto y bajo este fundamento, se generé de manera integral, multicategorica y
Jerarquica gran parte de la informacion y clasificacidén climatica para el analisis y el estudio de la
region en conjunto. Es importante sefialar, que actualmente las Unidades Climaticas ya estan
definidas tal y como se presentan en la leyenda de clima ambiental (Anexo 1. Leyenda Clima
Ambiental). Por otra parte, en lo que respecta al mapa digital de unidades climaticas, cabe anotar
que éste se encuentra igualmente terminado, después de haberle realizado la respectiva limpieza a
su base de datos, sus limites y de haber ejecutado la generalizacion de algunas de sus unidades

cartograficas definidas.

2.2.4. Aspectos GEOMORFOLOGICOS II — Proceso de Analisis y Jerarquizacion-
Analisis Fisiografico

Continuando con los resultados obtenidos en esta fase del proceso y relativo a lo anteriormente
presentado, es importante indicar que en el andlisis fisiografico se vienen realizando trabajos en
aspectos geomorfoldgicos a nivel de las categorias de paisaje y tipos de relieve. De esta manera y
simultdneamente con los aspectos geoldgicos (clases y tipos de rocas), el clima, los suelos y la
hidrografia, se van analizando y presentando los elementos de correlacién que en conjunto permiten

la identificacidn y/o diferenciacion de los diferentes paisajes que conforman la superficie terrestre.

Asi, es importante sefialar que el proceso de interpretacién geomorfoldgica visual de imagenes de
sensores remotos continda paralelamente en el desarrollo del procesos de analisis y elaboracion del
mismo; para continuar delimitando, detallando y definiendo las unidades fisiograficas, para posterior
y conjuntamente, a la conformacion de las unidades climaticas, superponer los distintos paisajes y
tipos de relieve de las unidades geomorfoldgicas definidas y delimitadas preliminarmente. Estas
Unidades son las que forman parte del gran paisaje y el paisaje fisiografico, correspondientes a las

categorias 3 y 4 respectivamente del sistema de clasificacion.

En esencia, geomorfolédgicamente el Gran Paisaje definido (Figura 21) representa la tercera categoria

del sistema, es decir, corresponde al ambiente morfogenético - unidad genética de relieve



(Anexo 1. Mapas 14 y 15) Ambientes morfogenéticos clasificados y determinados en esta fase de
analisis, y que de acuerdo con la estructura jerarquica de los paisajes fisiograficos, ésta se encuentra
debajo de la unidad climatica. Bajo estas condiciones, el gran paisaje comprende los diversos
paisajes con relaciones de afinidad de tipo climatico, geogenético, litoldgico y topografico (Villota,
1997). Por lo tanto el gran paisaje representa nuestra unidad fisiografica con similitud en cuanto a su

geogénesis, clima, litologia y topografia general.

Figura 21. Gran Paisaje Fisiografico.

Pasando a la siguiente categoria de analisis denominado Paisaje Fisiogréfico, por definicion es una
categoria subordinada del Gran paisaje que pertenece de acuerdo a sus caracteristicas, a porciones
de la superficie terrestre resultantes de una misma geogénesis, y por ende, puede ser descrita en
términos de iguales caracteristicas climaticas, morfoldgicas, de material litoldgico y de edad; y en las
que ademas puede esperarse una alta homogeneidad pedoldgica, asi como una cobertura vegetal o

uso de la tierra similares.

En lo que respecta a las categorias de gran paisaje y paisaje fisiografico, en este momento se
encuentra en la etapa de ajuste y construccion de acuerdo con el trabajo de comprobacion de campo
(en elaboracion y por terminar) (Figura 28). En el caso, del paisaje fisiografico analizado para este

estudio, es una aproximacion a la realidad, y valido a nuestro juicio y experiencia para el contexto



espacial regional del andlisis fisiografico elaborado de acuerdo a la interpretacién visual digital
preliminar realizada sobre los anaglifos de las imagenes sobre las que se interpretd y separaron las

distintas unidades geomorfoldgicas a nivel del paisaje fisiografico (Fase en construccion).

Es importante sefialar que posteriormente al proceso de interpretacion se realizo trabajo de
campo para la observacion de la regidn en aspectos del medio biofisico, el cual comprendié la toma
de informacién mediante puntos con GPS, para la comprobacion y arreglo de unidades
geomorfoldgicas interpretadas y delimitadas. Lo anterior nos permitird no solo ajustar y corroborar
como ya se menciono, las distintas unidades de grandes paisajes interpretadas preliminarmente, sino

ademas, relativamente confirmar las unidades separadas como paisajes fisiograficos.

Figura 28. Paisaje Fisiografico.

Aunado a lo anterior, cabe mencionar que este trabajo de interpretacién visual digital realizado sobre
anaglifos, se pudo realizar con mejor nivel de observacion de la imagen en tres dimensiones
(produciendo el efecto de profundidad), particularmente en lo que respecta a las unidades mas
elevadas (montafosas); no asi, en las regiones bajas, planas y relieves ondulados, relieves donde es
menor la altura (< desnivel) y donde no se pueden observar y diferenciar claramente el efecto de
profundidad en los anaglifos de las formas del terreno (geoformas) y los rasgos de sus formas,
debido a la poca o baja diferencia de desnivel presentado.



Pese a lo anterior, hay que sefialar ciertas caracteristicas y elementos condicionantes muy
importantes dentro del analisis mismo de la investigacion planteada en este proyecto; situaciones
mismas que limitaron su alcance y el nivel de detalle al que se pretende llegar. Estas situaciones se
presenta por el tipo y la resolucién de las imagenes Landsat empleadas, el DEM (30m), la obtencion y
el uso de anaglifos, la actualizacidn, la escala y el detalle de la informacién y los datos disponibles,
encontrados vy utilizados. Lo anteriormente sefialado son situaciones y caracteristicas que se

aclararan con mayor énfasis, en el punto 3 (hallazgos) en este informe.

Continuando con los resultados obtenidos en esta fase del proceso y relativo a lo anteriormente
presentado, es importante indicar que se han realizado trabajos de interpretacién de imagenes en
aspectos geomorfoldgicos a nivel de paisaje y en cierto grado a nivel de tipos de relieve, para el
correspondiente analisis fisiografico. De esta manera y simultdneamente con los aspectos
geoldgicos (clases y tipos de rocas), el clima, los suelos y la hidrografia, se estan analizando y
presentando los elementos de correlacién que en conjunto permiten la identificacién y/o

diferenciacion de los diferentes paisajes que conforman la superficie terrestre.

Asi, el proceso de interpretacidn visual de imagenes de sensores remotos (sobre los anaglifos) se
desarrolla continta y paralelamente en el avance del mismo, para detallar, delimitar y definir las
distintas Unidades de Paisaje hasta ahora delimitadas; para posterior y conjuntamente con las
unidades climaticas cartografica y metodoldgicamente propuestas, aplicar sobre ellas algebra de
mapas con los distintos paisajes y los tipos de relieve de las unidades geomorfoldgicas definidas,
delimitadas y que posteriormente seran ajustadas de acuerdo con lo observado, levantado y
analizado en el trabajo de campo. Para asi determinar definitivamente el gran paisaje y el paisaje

fisiografico final con sus caracteristicas climaticas.

2.2.5. Elaboracién y Preparacion Plan de Salida al Campo y Trabajo de Campo.
Revision y Comprobacion en Campo de las Unidades Geomorfoldgicas
interpretadas en oficina - Proceso Analisis Fisiografico.

Se elabord y presentd el programa correspondiente a las actividades a desarrollar en el trabajo de
campo de la RCRUM. Se programaron los correspondientes recorridos y sitios de observacion sobre
algunas de las unidades de paisajes interpretadas previamente, para la observacién, comprobacion y
validacion de las distintas unidades geomorfoldgicas. También se hicieron observaciones y captura
de informacion en GPS acerca del uso actual de la tierra para el posterior andlisis y planificacion de

los sistemas productivos (Figuras 29 y 30).



Las comprobaciones de campo cubrieron (4) cuatro sectores que encierran algunas de las diferentes
Regiones Fisiograficas delimitadas y parte de los Estados de la region sur de la Republica Mexicana
(sectores de Tabasco, Campeche, Quintana Roo, Chiapas) en zonas inmersas en la RCRUM y su
contexto, incluyendo zonas de frontera con Belice y areas del pais de Guatemala.

Figura 29. Sectores Trabajo de Campo Figura 30. Puntos tomados con GPS. Trabajo de campo

La labor de ajuste, comprobacion y correccién de las unidades geomorfoldgicas y fisiograficas
interpretadas preliminarmente, esta pendiente. Esta labor viene a continuacién y estd pendiente
de realizarse. Este es un trabajo que se incluira en el punto nimero 4 de avance para los siguientes
(3) meses, con el cual ya permitird concluir los procesos y ajuste de los grandes paisajes y los
paisajes fisiograficos del area de estudio y su contexto regional.

2.2.6. Adelanto inter-faces 2 y 3 Elaboracion II — Proceso de Analisis Fisiografico

En este punto se presentan los aspectos realizados con la documentacion que se elabor6 (ver Anexo
2) para realizar el trabajo correspondiente a conseguir y capturar informacion a través de encuestas
y toma de puntos de observacién y control en campo de los diferentes usos de la tierra necesarios
para el andlisis de los sistemas productivos en el area de estudio.

A continuacion se relaciona el material que se disefio para realizar este trabajo e inventario en
campo y que esta pendiente por realizar, el cual corresponde a las Fases 3 y 4 del presente
proyecto.




> Guia General para el Levantamiento de informacién. Guia disefiada para recabar informacion
mediante encuestas y toma de puntos de observacion y control en campo de los diferentes
usos de la tierra (incluye equipos y materiales necesarios para ello).

> Plantilla 1. Formato de Encuesta para el Levantamiento de la Informacion en Campo.

> Plantilla 2. Formato para la toma en campo de los Puntos de observacion y verificacion
(opcién 1 0 2).

» Esquemas de distribucion de los Ejidos para el municipio de Tenosique y sefalizacion de
puntos de muestreo en areas localizadas fuera de los limites ejidales (como guia y ayuda
para tal fin).

> Anexos.

o

o

Tablas Excel estructuradas acorde con las plantillas, para la facilidad de su llenado.
Glosario (Algunos términos definidos, para aclarar y unificar conceptos).

3. Hallazgos sobre el Objeto de Estudio

Los hallazgos hasta el momento reconocidos en las fases 1 y 2 en el avance del proyecto, al

implementar el andlisis fisiografico como metodologia y herramienta basica para la eco-

regionalizacién de la RCRUM, y la jerarquizacién, definicidon y descripcién de unidades relativamente

homogéneas del paisaje, como insumo esencial y necesario en el uso, manejo y aptitud para la

planeacion y gestion del territorio; se presentan a continuacién agrupados en hallazgos favorables y

hallazgos desfavorables.

> Hallazgos Desfavorables

v

La poca disponibilidad de informacion vy la falta de informacion tematica actualizada
de la regién. Asi mismo, la carente y escaza informacidn, y datos tematicos y
cartograficos digitales.

El tipo de informacidn y el nivel detalle cartografico encontrado en la regidn, la cual
es muy general (de escalas pequefias) y claramente espaciada escalarmente, Ej., la
informacién geoldgica INEGI es (Esc. 1:250.000) Vs USGS (Esc. 1:1°000.000).

El uso del Modelo Digital de Elevacion de 30 metros (DEM — ASTER), imposibilita y
limita el detalle en areas planas, de relieves bajos y con poco desnivel entre las
geoformas.

El trabajar con imagenes Landsat para la interpretacion visual geomorfoldgica, no da
el nivel de detalle necesario para el estudio del andlisis fisiografico que se pretende
realizar en el area de estudio y contexto.

Los anaglifos generados mediante pruebas de ensayo-error de las imagenes Landsat
con resolucidn espacial de 30 m y el DEM de 30 metros, muy poco sirve para
regiones de relieves con bajo desnivel.

Mediante pruebas de ensayo-error, no se consiguio elaborar un anaglifo apropiado
del mosaico de las imagenes Spot multiespectral a 20m para la RCRUM.

La interpretacidn digital visual de las geoformas del terreno realizada sobre el
anaglifo generado es tardada, ardua y dispendiosa.



v'  La elaboracion, digitalizacion y edicién de lineas, y el proceso de generacion de los
poligonos temdticos en la interpretacion, es igualmente lenta, complicada e intensa;
al igual que el ajuste y la correccidn de las mismas.

v La implementacién misma de la metodologia y el trabajo preliminar a realizar debido
al tipo de informacion y datos encontrados.

v La poca utilidad y aplicabilidad de los Anaglifos elaborados para analisis
geomorfoldgico semidetallado, detallados y hasta cierto nivel o escala en los
generales.

> Hallazgos Favorables

v'  La elaboracion y utilizacién de anaglifos como una improvisacion metodoldgica y
otra posible técnica en la interpretacion y analisis de geoformas.

v" El proceso de interpretacion visual de imagenes de sensores remotos basado y
apoyado esencialmente en el uso de anaglifos para definir hasta cierto nivel
categdrico las unidades geomorfoldgicas para los paisajes fisiograficos.

v' La importancia y la ayuda de los Anaglifos como una técnica de analisis e
interpretacién; en nuestro caso particular, el uso del DEM a 30m vy las imagenes
Landsat; son una solucién y ayuda, a falta de fotografias aéreas y estereoscopio
para la interpretacion y delimitacion tradicional de las geoformas.

v' La utilidad de los Anaglifos en regiones montafiosas donde los desniveles son
significativos y mayores.

v La utilidad y aplicabilidad de los Anaglifos para estudios geomorfoldgicos de tipo
exploratorio, regional y posiblemente hasta ciertos niveles generales.

v Mediante la implementacion del método de clasificacion sistematico de analisis
fisiografico como herramienta técnico-cientifica, permitié el analisis y la generacion
de gran parte de la informacion tematica de forma estructurada, integral,
multicategdrica y Jerarquica hasta ahora construida.

v' El andlisis, la realizacion y el arreglo obtenido del inventario biofisico permitié la
generacion de nueva informacion en aspectos climaticos, geomorfoldgicos y
geoldgicos y que a su vez, bajo un sistema de informacion geografica permitio el
desarrollo de la cartografia digital jerarquica y multicategorica, cuyas tematicas se
constituyen en un instrumento técnico-cientifico de conocimiento y aplicacion para
otras disciplinas y posteriores estudios.

v' La elaboracion y construccion de los principales atributos climaticos que se tuvieron
en cuenta para analizar y determinar las clases de clima ambiental propuesta para el
estudio y el andlisis de la regién en el contexto tri-nacional.

3.1. Reflexiones e Ideas Metodologicas

Algunas reflexiones e ideas que pueden enriquecer este estudio en su desarrollo y/o, como aportes y
propuestas a otros nuevos estudios que se pretendan hacer para la regién o cualquier otro lugar
son:



Es imperioso actualizar, profundizar, detallar y realizar mas investigaciones que permitan
ampliar el inventario de estudios tematicos en la region y en el pais.

Debe haber disponibilidad de la informacién tematica actualizada y detallada en aspectos del
medio biofisico y de sus datos tematicos y cartograficos digitales tanto de la region como del
pais.

La elaboracién y el uso de anaglifos con imagenes de satélite y Modelos Digitales de
Elevacion DEM, pueden ser una alternativa y un recurso de ayuda para este tipo de
estudios; y probablemente con mejores resultados, si se trabaja e investiga mas sobre
algoritmos para la generacion de anaglifos y su elaboracidn sobre imagenes de satélite y
DEM con diferente resolucion espacial y detalle (> de 30 metros). Igualmente se requiere
trabajar mas en pruebas de ensayo-error para la construccion de los mismos.

La importancia y la necesidad de continuar en el conocimiento y el andlisis del territorio
mediante la implementacidén de metodologias de Andlisis Fisiografico dentro de un marco
conceptual que apunta hacia la realizacion de un inventario lo mejor estructurado y
jerarquicamente posible para el conocimiento y el analisis de los distintos paisajes y
sinergias que conforman la RCRUM en su contexto Regional Tri-nacional; como una
alternativa y propuesta de solucién en esta investigacion.

Lo esencial y util de esta metodologia jerarquica y multicategdrica implementada, en
especial por el acercamiento que se va haciendo a la creacién y definicién de areas
relativamente homogéneas para la Eco-regionalizacion.

La realizacidn y presentacion de varias propuestas, producto del andlisis y el trabajo que
hasta el momento se viene elaborado. Entre ellas, la propuesta de Unidades Climaticas
elaborada y presentada para este estudio, la cual no solo representa la base que conforma
la segunda categoria dentro del sistema de clasificacion fisiografica implementada como la
unidad con homogeneidad en temperatura media anual y humedad disponible; sino ademas,
como una representacion de unidades climaticas que constituyen una aproximacion
jerarquizada, unificada y definida como tal, para la RCRUM dentro de nuestro contexto tri-
transnacional (México-Guatemala-Belice). Es decir, es una propuesta de aproximacion
climatica para el uso en un amplio espacio territorial geografico y no solo para el uso y
aplicacion exclusiva de un pais.

La elaboracién, unificacion y jerarquizacién en aspectos geoldgicos y morfogenéticos; con
las propuestas de grupos y niveles jerarquicos hasta donde fue posible con la informacién
existente, donde éstas unidades geoldgicas se separaron y agruparon en clases, subclases,
grupos y tipos de rocas; divididas segun su formacién (sedimentario — igneo — metamérfico
— depdsitos superficiales), y subdivididas en clases de acuerdo a su origen, grado,
composicion y edad.



v" La definicion de geoformas a partir de factores medio ambientales ligados con su génesis
(origen, evolucidn, composicién) y condiciones morfogenéticas (ambiente morfogenético)
como punto de partida para los diferentes 6rdenes de levantamientos de suelos, y base para
la delimitacion de unidades ecoldgicas del paisaje, apoyadas en la interpretacién de

imagenes de sensores remotos (anaglifos) y para la planificacion de las areas rurales.

4. Hasta donde se puede avanzar en tres meses

En lo que respecta al avance de este proyecto, los siguientes tres meses estaran centrados y
dirigidos a terminar la fase dos (figura 4). De esta manera se realizara en primer lugar, el ajuste de
las unidades geomorfoldgicas interpretadas preliminarmente, respecto a la informacién identificada,

revisada y verificada en campo.

En esta parte del trabajo se requiere ajustar, modificar y dado el caso, corregir la descripcién de
unidades, lineas y poligonos definidos e identificados por interpretacion visual digital de las distintas
unidades geomorfoldgicas cartografiadas en las que se detectaron diferencias y se requieren ajustes
y modificaciones. Asi, mediante la terminacién de estos ajustes por realizar a la interpretacion
preliminar sobre los anaglifos y posterior limpieza (dissolve) a su base de datos y sus limites al mapa
digital de Unidades geomorfolégicas y fisiograficas basados en su entorno geomorfoldgico, y
definidos por el relieve, el material parental, y el tiempo junto con el clima, permitiran conformar los
factores formadores de tales paisajes fisiograficos. Cabe recalcar que éste proceso se encuentra

pendiente por realizar y previsto para terminar en estos 3 meses.

Continuando con los procesos de implementacion del método de clasificacién sistematico de analisis
fisiografico como herramienta técnico-cientifica, También se procedera al analisis y la generacion de
informacién de forma estructurada, integral, multicategdrica y jerarquica de las tematicas de

geomorfologia, suelos, vegetacion y uso de las tierras.

Complementaria y seguidamente, se realizara inicialmente el proceso de delimitacién y clasificacion
de areas ecoldgicamente distintas de la superficie terrestre, resultado de la interaccién y cruce
(dlgebra de mapas) de aspectos geoldgicos, climaticos, geomorfoldgicos, edafoldgicos, hidricos, de
vegetacion y areas con destinacion legal. Ademas, es necesario mencionar que estas interacciones
se realizaran de forma dirigida, atendiendo la metodologia de forma organizada y elaborada de
manera multicategdrica y de estructura jerarquica, las cuales contienen los componentes naturales
ya mencionados, y que con anterioridad en esta misma fase del proyecto, se organizaran y

clasificaran de tal manera que se pueden analizar integralmente y con aplicacion escalar, y



ordenadas categdricamente para el analisis de los territorios. En nuestro caso, desde ecosistemas
continentales hasta las unidades territoriales estatales con un acercamiento a nivel regional y de la

cuenca hidrografica de la region del rio Usumacinta.

De esta manera se ha proyectado el trabajo por realizar durante estos tres meses, previendo los
ajustes a las unidades tematicas mencionadas y al andlisis, clasificacién y jerarquizacion de las
mismas acorde con la metodologia implementada de andlisis fisiografico aplicada en este informe y

en el marco conceptual y metodoldgico para este proyecto.

5. Lineas de Investigacion a Futuro y/o posible(s) proyectos que dieran

continuidad a lo realizado.

Es importante resaltar en este punto, que antes de definir cualquier otra linea de investigacion y/o
de posibles proyectos que dieran continuidad a lo realizado hasta ahora, debemos enfocarnos
principalmente a la continuacién y culminacién del mismo; es decir, llegar a realizar las actividades y
terminar lo proyectado en las fases 3 y 4 planteadas dentro del marco contextual y metodoldgico de
éste proyecto. De esta forma nos permitira mediante el conocimiento y el manejo integral de los
componentes abordados, y mediante la eco-regionalizacién misma, planificar y definir la aptitud y los
conflictos de uso de las Tierras ocasionados por la accion antrépica y el aprovechamiento
inadecuado de los recursos naturales en el manejo del territorio, para procurar proteger y garantizar
de esta forma y hacia el futuro, la preservacion de las funciones ambientales y antropicas de la

region.

Sin embargo, esta situacion no nos limita o quita el poder realizar y apuntar hacia otras lineas de
investigaciéon que puedan no solo profundizar y detallar mas en todos estos aspectos ya
mencionados; sino ademas, porque ellos mismos son la base y el punto esencial de partida para el
analisis y el conocimiento del espacio geografico de la regidn, ya que representan el marco espacial
de los ecosistemas. Apropdsito de los aspectos senalados, en materia de clima, geomorfologia,
geologia, suelos y cobertura, uso de la tierra entre otros, son aspectos esenciales que por su
estrecha relacion en la conformacién y desarrollo de paisajes, seran siempre fundamentales y punto
de partida para el inventario y conocimiento con mayor detalle de los recursos y en la comprension
de cualquier linea de investigacién que se desarrolle para la planificacién, la aptitud y los conflictos
de uso de las Tierras. Por lo tanto, bajo estos tdpicos se pueden desarrollar lineas de investigacién a
futuro que pueden ayudar a profundizar en el proyecto para el desarrollo y conocimiento de la

region y en los aspectos propiamente dichos en materia de cada ciencia y sus distintas aplicaciones.



A continuacién enunciamos algunos puntos que consideramos pueden ser lineas de investigacion

que dieran continuidad a lo realizado o como enriquecimiento y complemento mismo a este

proyecto.

>

Implementar las distintas propuestas tematicas clasificadas, jerarquizadas, realizadas y
presentadas hasta ahora del medio biofisico en este estudio, como base tematica
cartografica para el desarrollo de otros tipos de estudios en y para la regién (contexto).
Efectuar y actualizar nuevos estudios partiendo del analisis fisiografico elaborado y con
fundamento en el método de andlisis y clasificacion jerarquica y multicategdrica realizado
en base a este conocimiento integral de cada una de las especialidades vistas y estudiadas.
Realizar y conformar nuevas Unidades Climaticas con atributos climaticos mas ajustados y
concretos de acuerdo con datos climaticos mas recientes que incluyan el periodo 2000-
2012, afios no contemplados en este analisis por falta de informacidn. Asi mismo, ajustar
mas los rangos de temperatura — precipitacion (bio-temperatura), provincias de humedad y
altitud para la conformacion de las unidades climaticas propuestas.

Elaborar e implementar balances hidricos en la region de estudio, para el analisis de
nuestros paisajes fisiograficos y eco-regiones como insumos basicos y necesarios para
enriquecer y re-direccionar las actividades agropecuarias, de preservacién, conservacion y
en la definicidon de los sistemas productivos (Sistemas Agroforestales) y en general del uso
mas apropiado de la tierra en la Regidn.

Realizar y Analizar espacialmente en conjunto e individualmente los multiples aspectos
presentes en cada uno de los paisajes fisiograficos y en sus distintas eco-regiones definidos,
como corredores bioldgicos, los cuales a su vez, van enlazados a los distintos elementos
que rodean al hombre, ya sean de aspectos biofisicos, ambientales, socio-culturales
(antropicos), étnicos, politicos, etc., para cada una de estas regiones y ecosistemas que los
conforman; asi como sus procesos ecoldgicos y de conectividad entre sus Areas Naturales

Protegidas y actividades productivas.



