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Presentacion

Nuestra participacion en la demanda 2017-06 de la “Frontera Sur de México: dimensidn regional y

bases para su desarrollo integral” del Fondo Institucional de Fomento Regional para el Desarrollo
Cientifico, Tecnolégico y de Innovacion FORDECYT, se basa en la delimitacién y caracterizacién del

medio biofisico de la regidn transfronteriza entre México y Guatemala.

El presente estudio parte de la delimitaciéon geografica de la zona de estudio dentro del contexto
regional transfronterizo entre México y Guatemala, para lo cual se analizan tematicas que incluyen
aspectos politico-administrativos, institucionales, sociales y biofisicos que nos permiten delimitar y
caracterizar el area de estudio dentro de un contexto regional y de frontera. La incorporacién de
estos aspectos es importante no solo en la delimitacion de la regién como territorios que comparten
fronteras o limites territoriales internacionales, sino también porque se encuentran adscritos a
entidades federales / nacionales, y de tipo regional, estatal /departamental, cuencas hidrograficas
(orden - nivel de cuenca) y municipales principalmente, asi como sus relaciones a nivel local.

Es de gran importancia tener una vision general de la regidon que nos permita conocer y entender las
caracteristicas del medio biofisico sobre el cual se desarrollan las diversas actividades socio -
econdmicas, asi como su influencia y relacién en las actividades productivas, aprovechamiento de
recursos naturales y en el intercambio y dindmica econémica y social que vienen estableciendo nexos
y vinculos desde hace un par de décadas.

La tematica responde a una primera etapa donde se delimita el drea de estudio en el contexto
geografico regional, y contemplan las regiones hidroldgicas e hidrograficas, los estados y municipios
gue hacen frontera y aquellos que no hacen frontera pero que en cierta medida tienen una dindmica
como destino o transito de movimiento migratorio laboral procedente de ese pais; de igual manera
se consideran las cuencas, los departamentos y principales municipios de Guatemala limitrofes que
interactuan en ésta regién fronteriza. Ademas, se realiza la descripcidén general de algunos aspectos
del medio biofisico como clima, uso, geologia, hidrografia, fisiografia y “suelos” y capacidad de uso

de las tierras.

El estudio contempla una memoria técnica descriptiva que incluye presentacion, un analisis y
descripcién metodoldgica general de los criterios considerados en la delimitacion del drea de estudio
en su contexto regional y transfronterizo con Guatemala y aspectos generales que caracterizan el
medio biofisico en la regidn y un analisis general de la aptitud de las tierras.



Anadlisis Contextual y Metodoldgico Regional Fronterizo

México y Guatemala son considerados paises con una gran biodiversidad, que contienen una serie de
caracteristicas en comuin en ambos lados de la frontera; es decir no hay limites fronterizos en
aspectos biofisicos como los geoldgicos, climaticos, hidrograficos y edafoldgicos entre otros.
Igualmente, desde el punto de vista cultural y arqueoldgico la frontera esta representada en esa gran
Regién cultural Maya que es, pero que poco a poco viene desapareciendo por la influencia de la
colonizacion de otras culturas, creencias, costumbres y etnias.

Existen en México 17 provincias floristicas (J. Rzedowski. 1998), que se agrupan en cuatro regiones.
Las provincias floristicas que se encuentran en el contexto geografico regional y conciernen a los
estados de Tabasco, Chiapas y Campeche, asi como algunos departamentos de Guatemala y sectores
de Centroamérica pertenecen a dos (2) de las regiones floristicas descritas por J. Rzedowski. La
primera denomina Region Caribea, es una de las mas extensa en la zona sur del pais, regién a la cual
pertenece la provincia N°16 denominada Costa del Golfo de México, que se extiende en forma de
una franja continua a lo largo de las partes bajas de los estados de Tabasco y Veracruz, ocupando casi
todo su territorio y partes de Chipas (entre otros); asi como algunos sectores de Petén en Guatemala.

También se encuentra en la Region de Caribea las provincias N°12 perteneciente a la Costa Pacifica
la cual se extiende en forma de una franja angosta continua en el estado de Chipas, prolongdndose a
lo largo de la misma vertiente hasta Centroamérica; la provincia N° 15 nombrada Soconusco se
extienden a Guatemala sobre la vertiente occidental que da al océano pacifico en una estrecha franja
sobre las estribaciones inferiores de la Sierra Madre de Chiapas hacia Guatemala. La otra provincia
pertenece a la N°17 denominada Peninsula de Yucatdn, incluye también el Departamento de Petén
en Guatemala y al menos una parte de Belice. La segunda Region floristica llamada Mesoamérica de
Montana a la cual pertenece la provincia N°6 denominada Serranias Transistmicas, abarca las
montafias de Chiapas, extendiéndose mas alla de la frontera de México y Guatemala sobre las partes
elevadas de la mitad septentrional de Centroamérica.

Hidrolégicamente México estd dividido en 13 Regiones Hidroldgicas Administrativas (RHA) %, las
cuales estan definidas con criterios hidrolégicos y respetando la division politica municipal, y estas a
su vez, estdn conformadas por una o varias Regiones Hidroldgicas (RH) las cuales son consideradas
como unidades basicas para la gestion de los recursos hidricos. Asi, el pais se subdivide en 37 (RH)
que agrupan las numerosas cuencas que la conforman, y en el caso de la regién fronteriza entre
México y Guatemala estan representadas en México por cuatro (RH) como son: la Niumero 30 (RH30)
denominada (RH) Grijalva-Usumacinta, la (RH23) conocida como regidn Costa de Chiapas, la (RH31)
llamada region Yucatan Oeste y la (RH33) nombrada como regién Yucatan Este.

En Guatemala por su parte estan delimitadas 38 cuencas hidrograficas ubicadas y definidas en tres
vertientes a saber: la vertiente del Golfo de México constituida por 10 cuencas donde todas hacen
frontera con México; la vertiente del Pacifico conformada por 18 cuencas de las cuales estrictamente
2 hacen frontera (Coatan y Suchiate); y la vertiente del Mar Caribe o Mar de las Antillas formada por
10 cuencas donde solo una hace frontera con México (Hondo). Es decir que las (RH) con nuestro

! Comisién Nacional de Agua - CONAGUA es la entidad encargada de la gestidn del agua con 13 organismos de cuenca, cuyo
ambito de competencia son las Regiones Hidroldgico Administrativas (RHA).



vecino pais de Guatemala a su vez forman parte de cuencas transfronterizas como son las de los rios
Grijalva, Usumacinta, La Pasion, San Pedro, Candelaria, Hondo, Suchiate y Coatdn; denominadas asi
del lado mexicano y guatemalteco por los rios que la conforman (salvo el rio Grijalva). En Guatemala
también estan representadas otras cuencas que hacen frontera y corresponden a los rios llamados
en el vecino pais como Salinas o Chixoy, Xaclbal, Ixcan, Pojém, Nentdn, Selegua y Cuilco.

Las regiones hidroldgicas Grijalva y Usumacinta, en los dos paises conforman dos extensos sectores
gue comparten la frontera sur de la Republica de México y la frontera noroccidental de la Republica
de Guatemala, la cual comprende la mayor parte de los estados fronterizos de Chiapas y Tabasco, y
en menor proporcién Campeche del lado mexicano; y en el caso de Guatemala incluye los
departamentos de Petén, Alta Verapaz, Quiché, Huehuetenango y San Marcos.

La regién de rios Grijalva - Usumacinta es considerada la mas hiumeda de México, y son estas dos las
principales corrientes que desembocan en el Golfo de México; ademas representa una de las mas
amplias plataformas continentales carbonatadas de los mares mexicanos, asi como de los mas
extensos sistemas lagunares y de planicie aluvial y marina de México con amplias areas de mangle y
una de las mayores reservas de agua dulce; incluyen importantes reservas forestales que albergan
una alta diversidad bioldgica.

Algunas de las caracteristicas de la regién antes sefialadas, enmarcan el analisis y delimitacién del
area de contexto y del drea de estudio del presente proyecto, el cual se enfoca principalmente en el
contexto politico-administrativo y biofisico de la regién transfronteriza de México y Guatemalay los
estados de Tabasco, Chiapas, Campeche y los departamentos del Petén, Alta Verapaz, Quiché,
Huehuetenango y San Marcos, donde se realizara la caracterizacion y clasificacion de tierras de
acuerdo a su aptitud.

Este primer informe parte de la necesidad de definir y delimitar en primer lugar el drea de estudio en
la regién de la “Frontera Sur” dentro de un contexto espacial geografico compartido y con algunos
elementos comunes a ambos paises, ajustado a las cuencas hidrograficas y a los municipios que
integran dicha region como unidades principales de analisis, asi como otros criterios que contribuyen
a definir el drea de estudio para efectos de este proyecto.

Criterios de Analisis en su Contexto Geografico y Definicion del Area
de Estudio.

El presente andlisis inicia con la delimitacion y caracterizacion del drea de contexto y paso a paso con
la definicidn de la zona de estudio. Se parte de la necesidad de circunscribir y definir la Region de la
“Frontera México — Guatemala” dentro de un contexto espacial geografico especial y comun
regionalmente; asi como la zona donde se hace la caracterizacidon del medio biofisico. La
delimitacion del drea de estudio se realizo en funcion de algunas caracteristicas politico —
administrativos, socio-econdmicas y biofisicas.

El analisis y delimitacién del area de estudio contextual y regionalmente incorpora criterios politico-
administrativo e institucional como son los territorios adscritos a entidades de tipo nacional e
internacional, regional, estatal / departamental, municipal, local, aspectos hidrolégicos y de cuencas
hidrograficas; e igualmente se contemplan elementos como las cabeceras municipales.



A continuacidn se describe el proceso metodolégico mediante el cual se van analizando e
incorporando los criterios utilizados en la delimitacion del area de estudio, la cual serd el marco de
referencia para el analisis biofisico en la region. El andlisis se acompafia de los respectivos mapas
gue representan los criterios mencionados y una combinacidn de los mismos en la medida que van
definiendo el drea de estudio en el contexto regional.

1. Criterios de Analisis para la definicion del area de estudio en su contexto
geografico.

» Primer Criterio de Analisis. Nivel Cero -Base de Referencia (0)- Contexto Regional:
Regidon Maya - Limite Internacional Fronterizo — Regiones Hidroldgicas
Administrativas.

El primer nivel de andlisis, toma en consideracién como criterios iniciales muy generales las regiones
definidas por las divisiones politico — administrativas, en este caso, un marco de estudio a escala
exploratoria regional con los limites internacionales entre los paises de México y Guatemala

inmersos en la zona denominada “Regién Maya 2”

(Figura1) la cual incluye principalmente los paises
de Belice, Guatemala y México (Chiapas, Tabasco y la Peninsula de Yucatdn); enmarcando e
integrando a su vez los Estados, Departamentos y las Vertientes y Regiones Hidroldgicas

Administrativas (RHA) XI-Frontera Sur y XlI-Peninsula de Yucatan para México (Figura 2).
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2 La Region Maya es una de las areas mas amplias de Mesoamérica y hace parte de la regiéon denominada del Petén, que abarca una mayor extension entre los paises de México,

Guatemalay Belice. Es iderado uno de los habi mas ricos del mundo que alberga una gran diversidad de ecosistemas y especies; muchas de ellas tnicas de esta zona y con
extraordinarios vestigios ar légicos patri iales de culturas mil ias. Se extiende desde Chiapas a través del Petén en Guatemala y el pais de Belice hasta Honduras y El
Salvador, comprende ademas parte de México en los estados de Chiapas y Tabasco, y de Campeche, Yucatédn y Qui Roo (Peninsula de Yucatan).




A este nivel, el pais de Guatemala hidrograficamente esta representada y dividida por (3) tres
Vertientes: las vertientes del Pacifico, del Mar del Caribe o de las Antillas y del Golfo de México, que
integran todas las cuencas del vecino pais, y equivalen espacial y escalarmente a las divisiones de las
RHA en México. Estos criterios conforman el drea de contexto y nivel base de referencia (nivel cero)
gue se presentan en los mapas de la Figura 2.
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» Segundo Criterio de Analisis. Nivel 1:— Limites Regiones Hidroldgicas — Grandes
Cuencas Hidrograficas.

A este nivel de analisis se agregan para continuar con la delimitacién del area de estudio otros
criterios politico administrativos aun generales pero de escala mayor, correspondiente a las (RH)
regiones hidroldgicas (caso México) RH30 de la gran cuenca Grijalva — Usumacinta, donde se
encuentran los principales y mayores rios de la regién (México - Guatemala); la RH23 de la Costa de
Chiapas (sectores del Pacifico Mexicano y Guatemalteco); y la RH33 denominada Yucatadn Este
(algunos sectores). En Guatemala estan representadas e incluidas las cuencas hidrograficas de los
rios San Pedro, Usumacinta, La Pasidn, Salinas, Chixoy o Negro, Xaclbal, Ixcan, Pojom, Nentdn,
Selegua y Cuilco pertenecientes a la Vertiente del Golfo de México; las cuencas de los rios Coatdn,
Suchiate, Naranjo, Ocosito, Samal3, Sis Ican y Nahualate de la Vertiente del Pacifico; y los rios Hondo
y Mopdn Belice de la Vertiente del Caribe o Mar de las Antillas contribuyen a la conformacidn del
area de estudio a este nivel de analisis Figura 3.
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Figura 3. Nivel 1. Regiones Hidroldgicas y grandes Cuencas en México - Guatemala

» Tercer Criterio de Analisis. Nivel 2: Limites de Frontera Municipales y Cuencas y
Subcuencas Hidrograficas.

En este nivel de analisis se suman a la delimitacién del drea de estudio los criterios hidrograficos y
politico administrativos a una escala mayor (mas detalle) que recae en las subcuencas hidrograficas y
los limites municipales; conformados por los municipios presentes en las regiones hidroldgicas
incluyendo principalmente todos aquellos que colindan en la frontera de ambos paises y que se
ubican y enmarcan principal y mayormente dentro de la regién de la gran cuenca Grijalva-
Usumacinta/Vertiente del Golfo de México; Region Yucatan Este/Vertiente del Caribe y la Region
Costa de Chiapas / Vertiente del Pacifico; asi como las cuencas hidrograficas que comparten y vierten
sus aguas en ambos paises, siendo éstas, las que se integran al analisis Figura 4.

Del mismo modo se ajusta y delimita el drea de estudio de acuerdo con los limites municipales que
hacen frontera y ademas de aquellos que no hacen frontera (otros municipios aledafios) y que se
incorporan dentro del area por las subdivisiones de cuencas que se presentan en la region. De tal
manera que se consideran las subcuencas hidrograficas y los principales municipios de Guatemala y
Meéxico limitrofes que interactuan en ésta regidn fronteriza por su colindancia e influencia y relacién
en el intercambio y dindmica socioecondmica que vienen estableciendo nexos y vinculos entre
ambos paises (esencialmente en el sector suroeste de México y Noroeste de Guatemala), y propdsito
de estudio en el proyecto (Figura 5).
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Es importante mencionar que mas alla de la dindmica e intercambio socioecondmico en algunos de

los municipios que se relacionan de acuerdo con el origen del flujo laboral (en la encuesta), el




presente estudio propone para el analisis del medio biofisico una regién de estudio transfronteriza

mds amplia, donde son esencialmente limites politico administrativos fronterizos y sobre la cual se

hard la correspondiente descripcidn fisico bidtica. A continuacidn se enlistan los municipios que

conforman el area de estudio delimitada en los dos paises (Cuadro 1).

PAIS DEPARTAMENTO MUNICIPIOS
- ESTADO
Petén Melchor de Mencos, Flores, San José, San Andrés, San Benito, La Libertad y Sayaxché.
Alta Verapaz Chisecy Coban
Quiché Ixcan
Santa Cruz Barillas, San Mateo Ixtatan, Nentdn, Santa Eulalia, Soloma, San Juan Ixcoy,
Chiantla, San Sebastian Coatan, San Miguel Acatan, Concepcion Huista, San Rafael La
Huehuetenango Independencia, Jacaltenango, Santa Ana Huista, La Democracia, La Libertad, Cuilco, Tectitan,
Todos Santos Cuchumatan, San Juan Atitan, San Rafael Petzal, Santa Barbara, San lldefonso
GUATEMALA Ixtahuacan, Colotenango, San Gaspar Ixchil, Nebaj, Chajul, Huehuetenango y Malacatancito
Tacana, San José Ojetenam, Concepcion Tutuapa, San Sibinal, Malacatan, San Miguel
Ixtahuacan, Sipacapa, Tajumulco, Ixchiguan, Tejutla, Comitancillo, San Pablo, San Marcos,
San Marcos Catarina, Ayutla, El Rodeo, San Rafaél Pie de la Cuesta, Esquipulas Palo Gordo, El Tumbador,
San Cristébal Cucho, La Reforma, Nuevo Progreso, El Quetzal, Pajapita, Ocos, San Lorenzo; Rio
Blanco, Cabrican y San Carlos Sija,
Retalhuleu Nuevo San Carlos, El Asintal, Retalhuleu, Champerico
Quezaltenango Coatepeque, Flores Costa Cuca, Génova, Colomba, Sibilia
Campeche Calakmul y Candelaria
Tabasco Balancan y Tenosique,
MEXICO Palenque, Ocosingo, Benemérito de las Américas, Marqués de Comillas, Maravilla Tenejapa,
Altamirano, Las Margaritas, Chanal, Huixtan, Oxchuc, La Independencia, La Trinitaria, Comitan
Chiapas de Dominguez, San Cristébal de las Casas, Tzimol, La Concordia, Villa Corzo, Villaflores,
Pijijiapan, Mapastepec, Acapetahua, Acacoyagua, Villa Comaltitlan, Escuintla, Angel Albino
Corzo, Montecristo de Guerrero, Chicomuselo, Frontera Comalapa, Bella Vista, Amatenango
de la Frontera, La Grandeza, El Porvenir, Bejucal de Ocampo, Mazapa de Madero, Suchiate,
Motozintla, Cacahoatdan, Unidn Juarez, Tuxtla Chico, Metapa, Frontera Hidalgo, Tapachula,
Mazatan, Huehuetan, Tuzantan y Huixtla.

Cuadro 1. Lista de Estados — Departamentos y Municipios que forman parte del Area de Estudio.

Area de Estudio en su Contexto Geografico

En la definicion y delimitacion contextual regional y del area de estudio de la zona fronteriza entre

México y Guatemala se yuxtapusieron y analizaron los criterios ya mencionados como son las

divisiones politico - administrativo e institucional como territorios adscritos a entidades de tipo

internacional (paises — limites internacionales), nacionales y regionales (RHA, RH, Vertientes,

Cuencas), limites estatales / departamentales, municipales y local (localidades); también se considerd

como elemento biofisico especificamente niveles de cuencas hidrograficas (RH y ordenes de cuenca).




El resultado del analisis de los criterios hasta aqui descritos y sintetizados, es la delimitacion e
identificacion del area estudio para éste proyecto dentro del contexto geografico de la regién
transfronteriza que comparten como paises, estados / departamentos y municipios en el area
correspondiente principalmente a las regiones y cuencas hidrograficas Grijalva — Usumacinta (golfo
de México) y Costa de Chiapas en el Pacifico para México y Guatemala y Yucatan Este (Caribe) Figuras
6y 6A.

Localizacidon Geografica

El Area de Estudio de la Regién Transfronteriza México - Guatemala se localiza aproximadamente
entre los 19°9°43.28” y 93°46°15.55” de latitud Norte y los 14°11°22.04” y 89°07°16.42” de longitud al
Oeste de Greenwich (Figura 6). El drea cubre una superficie aproximada de 11'582,053 Hectdreas
(115,820.53 Km?), conformada gran parte de su territorio por relieves montafiosos, colinados de
lomerios, superficies alomadas, piedemontes, planicies y valles aluviales en zonas de las Sierras de
Chiapas, Tabasco y Guatemala, y de la Cordillera Central que en contexto y en su conjunto hacen
parte de las provincias fisiograficas denominadas Sierra Madre de Chiapas y Guatemala, Cordillera
Central o Centroamericana, Depresidn Central de Chiapas, Llanura del Golfo de México, Peninsula de
Yucatdn y Llanura del Pacifico (Saavedra, A. y Castellanos, L. 2013; 2015).

La regién transfronteriza delimitada entre México y Guatemala tiene una extensién de
aproximadamente 962.6 km cuyo limite fronterizo en la zona Noreste inicia entre los estados de
Campeche, Tabasco, Chiapas y el departamento de Petén, esta parte comprende una extensién de
611.4 km, de los cuales el sector del extremo Norte estd representado por un Hito fronterizo3 (linea
fronteriza terrestre) como limite trazado artificialmente mediante mojén (mojones) con una
extensién aproximada de 305.4km.

Continuando con el trazado del limite de frontera internacional en sentido suroeste, cerca de dos
kilémetros rio arriba de la desembocadura del rio Chocoljah “Chokolja” al rio Usumacinta en la zona
limitrofe entre los estados de Tabasco y Chiapas en México y al noroeste de Guatemala en el Parque
Nacional Sierra del Lacanddn, el rio Usumacinta pasa a ser limite y frontera natural viva entre México
y Guatemala. Desde este punto hasta la unidn de los rios Lacantun, La Pasidn, Salinas y “Chixoy o
Negro” en el territorio mexicano forma y se conoce en su recorrido como el rio Usumacinta; frontera
natural viva que comprende aproximadamente una extensién de 306km. Del lado guatemalteco éste
mismo rio se denomina Usumacinta solamente en su trayecto hasta donde desemboca el Arroyo el
Chorro que comprende aproximadamentel45km. A partir de ahi, aguas arriba, los restantes 161km
el rio se conoce como Salinas hasta el punto en que el rio Negro o Chixoy proveniente de las
montafias de los Cuchumatanes confluye en él.

3 o . . . T . .

Es una sefial de tipo permanente, generalmente de cemento o piedra, que delimita territorios o propiedades, y en ocasiones para marcar
alturas, distancias o direcciones de una via 0 un camino, en cuyo caso se generaliza su nombre a hito geografico. También se lo denomina
«mojdén - mojones». https://es.wikipedia.org/wiki/Hito_fronterizo.
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Desde este punto donde desemboca el rio Chixoy al rio La Pasidn inicia nuevamente como hito
fronterizo artificial la frontera terrestre con una extension cerca de 268.2km, hasta el punto donde
nuevamente el limite natural fronterizo internacional es vivo y lo conforma el rio Suchiate; cuyo
ultimo tramo fronterizo llega hasta que desemboca en el océano pacifico con un recorrido de
alrededor de 83km. En conclusidn encontramos un limite de frontera internacional entre los dos
paises con una extension total aproximada de 962.6 km, donde la frontera terrestre como hito
fronterizo artificial es de 537 km equivalente al 59.6%, y el restante 40.4% correspondiente a 389 km
es limite fronterizo natural vivo formado por los rios Usumacinta - Salinas y Suchiate.

Aspectos del Medio Biofisico

El estudio de la region en aspectos del medio natural es un paso previo e importante al conocimiento
e inicio de nuevos estudios y actividades que permiten ademas de su conocimiento y comprension, al
impulso, avance, mejoramiento y progreso de la regién y condiciones de vida de la poblacién. Asi el
conocimiento biofisico y socioecondmico resulta de la necesidad de saber las complejas y numerosas
caracteristicas que posee cualquier region y/o cuenca, donde su componente biofisico esta
representado por la geomorfologia (relieve, topografia), clima, fisiografia (paisajes, elevaciones,
formas del terreno), hidrografia, geologia, suelos y la cobertura vegetal y el uso del suelo. Por su
parte el componente politico, social y econdmico (tema que abordan otros investigadores) esta
representado entre otros aspectos, por la dindmica poblacional, el flujo y las condiciones laborales,
su diversidad cultural, las diferentes condiciones en que viven las comunidades, el acceso y calidad a
los servicios basicos (salud, educacion y agua, medios de comunicacidn,...), sus actividades
econdmicas y las relaciones con el entorno y el medio ambiente entre otras.



El siguiente apartado describe aspectos del medio biofisico que incluye principalmente las dreas
naturales protegidas, el clima, cobertura vegetal y uso del suelo, hidrografia, geologia, relieve, suelos
y atributos fisiograficos de la regidn fronteriza entre México y Guatemala.

En la Regidn transfronteriza y en particular en la zona de estudio se han decretado diversas dreas
protegidas con el fin preservar la regién maya y proteger el patrimonio natural, cultural y
arqueoldgico.

Las Areas Naturales Protegidas (ANP) en ésta regidon de México son las Reservas de la Bidsfera
“Montes Azules, Lacan-Tun, El Triunfo, La Sepultura y La Encrucijada”; los Monumentos Naturales de

“Bonampak” y “Yaxchilan”; Las Areas de Proteccién de Floray Fauna “Laguna de Términos
(sectores)”, “Humedales de Catazaja”, “La Libertad”, “Naha”, “Metzabok” y “Chan Kin”, Parques
Nacionales “Lagunas de Montebello”, “Palenque” y la Reserva Comunal “Sierra Cojolita”; Area
Natural Tipica “Bosque de Coniferas Chanal” y “La Concordia Zaragoza”; Areas de Proteccién de
Recursos Naturales “La Frailescana; Reserva Estatal “La Lluvia”; Zonas Sujetas a Conservacién
Ecoldgica “Corddn Pico El Loro-Paxtal” y “Volcan Tacand”, “El Cabildo Amatal” y “El Gancho Murillo” y
Parque Estatal “La Primavera”(Figura 7).
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Figura 7. Areas Naturales Protegidas en la CUM



En Guatemala segln el Consejo Nacional de Areas Protegidas (2010) registra un total de 3,500
millones de hectareas que conforman el Sistema de Areas Protegidas (Sigap), y estiman que el 60%
de ellas estan en Petén. La Regidn de estudio definida abarca numerosas areas, incluyendo la mayor
parte la Reserva de la Bidsfera Maya (RBM) con 825,351 ha; que incluye los Parques Nacionales
“Sierra de Lacandén” (191,867 ha), “Laguna del Tigre” (289,912 ha), “Lachuda — Laguna Lachua”, “El
Tikal”, “El Rosario”y “Mirador Rio Azul” “Reserva Natural Tewancar- nero”, Chuquibul Montafias
Mavyas; asi como las Reservas Ecoldgicas y Refugios de Vida Silvestre “Pucté” (16,695 ha), Petexbatun
y “Dos Pilas”; Reserva de la Bidsfera “Visis-Caba” y “San Roman” (8,646 ha); Biotopos “Cerro Cahui”,
“Laguna del Tigre”, “Dos Lagunas” y “ San Miguel La Palotada” y Zonas de Veda Definitiva como
“Volcan Lacanddn”, “Volcan Tajumulco”, “Volcan Tacnd” entre otras ”(Figura 7). Apenas en 2008, en
Meéxico se declaré como ANP al cafidn del rio Usumacinta (DOF, 2008).

Los diversos ecosistemas presentes en la regién tienen un papel fundamental al ser reguladores de
muchos procesos ecolégicos y por mantener la conectividad entre varias de sus Areas Naturales
Protegidas (ANP’s). En el area de estudio se encuentran las ANP’s de las Reservas de la Biosfera
Montes Azules con 331,200 Hay Lacanttn con 61,873 Ha, las Areas de Proteccién de Floray Fauna
(APFF) de Chan Kin (12,184 Ha), los Monumentos Naturales Yaxchilan (2,261 Ha) y Bonampak (4,357
Ha), Sistema lagunar Catazaja (41.058.7 Ha), Humedales La Libertad (5,432.37 Ha) en el estado de
Chiapas; en el Estado de Tabasco figura el Area de Proteccién de Flora y Fauna (APFF) del Cafién del
Usumacinta, asi como los Pantanos de Centla y Laguna de Términos que comparten los estados de
Tabasco y Campeche (Saavedra A, y Lépez D. 2015). Las Areas de Proteccién de Flora y Fauna (APFF)
de Metzabok y Naha se encuentra en el municipio de Ocosingo; Metzabok se localiza en la
microrregiéon de Naha — Metzabok; y Naha en la microrregién de Santo Domingo Palestina. La ANP
de la Reserva de la Biosfera Montes Azules se localiza en los municipios de Ocosingo y Maravilla
Tenejapa.

CLIMA

De acuerdo con la Organizaciéon Meteoroldgica Mundial el sistema climatico es un sistema interactivo
y complejo constituido por la atmdsfera, la superficie terrestre, la nieve y el hielo, los océanos y otras
masas de agua. El componente atmosférico del sistema climatico es el que mas claramente
caracteriza el clima, que suele definirse como el estado promedio del tiempo durante muchos afios.
Igualmente considera que el clima suele estar descrito en términos del valor medio y variabilidad de
la temperatura, de la precipitacion y del viento a lo largo de un periodo de tiempo, a escala de
meses, decenios o siglos. Menciona como ejemplos, los climas ecuatoriales, Tropicales,
subtropicales, continentales, maritimos, subarticos, mediterraneos, desérticos, de sabana, de estepa
y de bosque pluvial; asi como también aquellos que pueden ser climas lluvioso, himedo, seco, célido
o frio. (OMM, 2011). La Universidad Politécnica de Madrid lo define como el conjunto de los estados
atmosféricos sobre una determinada region (referidos a una determinada época -pues el clima es
variable en grandes periodos de tiempo- y considerando el promedio y las variaciones extremas a
que el estado atmosférico se halla sujeto). De esta forma el clima estd referido a un periodo
suficientemente largo, teniendo en cuenta las variaciones periddicas y aperiddicas que se producen,
y el desarrollo normal del tiempo meteoroldgico en el transcurso del aio, en un lugar, region,
continente, hemisferio o planeta.



El clima conforma el conjunto de condiciones de la atmésfera que caracterizan el estado o situacion
del tiempo atmosférico y su evolucion en un lugar o region; por lo tanto, el clima es determinado por
el andlisis espacio temporal de los elementos que lo definen y los factores que lo afectan. Entre los
elementos principales del clima se tienen: temperatura, precipitacidn, presién atmosférica, brillo
solar, vientos, humedad, etc.; siendo los dos primeros los mds importantes, los cuales que permiten
delimitar, clasificar y zonificar el clima de una regidn determinada; los otros componentes se
presentan como atributos caracterizadores de las unidades asi definidas. Los factores del clima
como: pendiente, altitud, corrientes ocednicas, formas y orientacidn del relieve, generan cambios
climdticos a nivel regional o local, en tanto que la cobertura vegetal es causa y efecto del clima tanto
como su indicador (INEGI, 2008). De esta manera, el clima es transcendental en el aspecto fisico-
bidtico por su directa influencia en la evolucion de los suelos, del paisaje y en la presencia y
distribucidn de las multiples especies de flora y fauna. Asimismo es uno de los elementos necesarios
para la determinacidn de las amenazas y riesgos naturales, y desde el punto de vista socioeconémico
por su influencia en el uso, manejo, degradacién, pérdida y produccion de tierras; y en la
conservacion y subsistencia misma de los ecosistemas y recursos naturales( Saavedra A, y Lépez D.
2015).

e Elementos del Clima

A continuacidn se presenta la distribucién espacial de las condiciones de precipitacidon y temperatura,
en el drea de contexto regional y el area de estudio en la regién fronteriza entre México y
Guatemala. Este analisis se basa principalmente en la informacién disponible en el “Atlas Climatico
Digital de México (ACDM)”, desarrollado por la Unidad de Informdtica para las Ciencias Atmosféricas
y Ambientales del Centro de Ciencias de la Atmdsfera de la UNAM (UNIATMOS), la cual se
fundamenta en las mediciones de diversas fuentes, principalmente del Servicio Meteoroldgico
Nacional de la Comision Nacional del Agua de México, asi como en informacion de bases climaticas
del National Climatic Data Center (NCDC), mismas que fueron interpoladas considerando los efectos
topograficos conforme a la base Shuttle Radar Topography Mission (SRTM). La informacion obtenida
del ACDM se procesa y se presenta en mapas con valores de Precipitacion Promedio Mensual (mm) y
los valores de Temperatura Media Mensual (°C) para el periodo comprendido entre los afios 1950 —
2000.

* Temperatura

Como se observa en la Figura 8, la distribucién espacial de la temperatura media anual en la regién
de estudio predomina el rango entre 24 y 28°C,, le siguen temperaturas medias anuales entre 18 y
24°C, le siguen en importancia por extension regional los rangos comprendidos entre 12 -18°Cy 6-
12°C. Su distribucion geografica presenta relacion con la altura, lo cual es indicativo de la relacién
que existe de este pardmetro climatico (temperatura en °C) con la altitud.

¢ Precipitacion

En la Regidn fronteriza y su contexto regional la precipitaciéon media anual se reclasifico en rangos
como se observa en la leyenda de la Figura 9., su distribucion espacial se presenta generalmente en
rango cada 500 mm de precipitacién media anual, rangos que al igual que los de la temperatura °C
(entre otros), nos ha permitido la separacion y delimitacion las diferentes unidades climaticas



delimitadas en el area de estudio. Presentandose en general los mayores valores en la zona suroeste
en areas de la Sierra Madre Chiapas y Guatemala, asi como en un corddn de la region fisiografica de
la Cordillera Centra o Centroamericana.
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Figura 8. Temperatura promedio anual (°C)

Propuesta Clasificacion Climatica

Las clasificaciones climaticas agrupan caracteristicas relacionadas con las condiciones atmosféricas
mas importantes para entender la distribucién de los seres vivos y, por otro lado, la disponibilidad o
limitacion de los recursos naturales para el ser humano; y se fundamentan principalmente por las
diferentes combinaciones de los elementos y factores del clima, esencialmente en las temperaturas y
precipitaciones. Los climas se van a caracterizar por rangos de valores mas o menos equivalentes de
los elementos climaticos espacial y temporalmente (Saavedra A, y Lépez D. 2015).



La propuesta de clasificacion se realizd con base en el andlisis de las Provincias de Humedad, la Bio-
Temperatura Media Anual (°C), el promedio de Precipitacion Total por Afio (mm), la altitud
(m.s.n.m.), regiones latitudinales y la Clasificacién Kdeppen, con el Diagrama de Clasificacion de
Zonas de Vida de Holdridge (Saavedra, A,. y Castellanos, L.; 2013). Para la caracterizacion y
clasificacién climatica propuesta se parte de la elaboracidn de los promedios anuales de precipitacion
y temperatura y junto con la altitud obtenida del modelo digital de elevacién (DEM 15m — INEGI), se
conformaron los principales elementos climaticos que se tuvieron en cuenta para establecer las
Clases de Unidades Climaticas®.
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4 Elaborado por Saavedra, A. y Castellanos, L. CENTROGEO - FORDECYT, 2013.



El resultado de la distribucién espacial de las Unidades Climaticas propuestas para la Region
Transfronteriza se presenta en la Figura 10, incluye las siguientes unidades climaticas: Unidad
Climatica de Clima Muy Calido Semi Himedo, Calido Himedo, Calido muy Himedo, Semicalido seco,
Semicalido hiumedo, Semicalido muy Himedo, Templado Subtropical Seco, Templado Subtropical
himedo, Templado Subtropical muy Himedo.

Unidades Climaticas Cuencas Grijalva - Usumacinta
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Proceso de analisis climatico

El andlisis climatico de la regién fronteriza , se realizo utilizando la informacién disponible en el “Atlas
Climatico Digital de México (ACDM) ”, desarrollado por la Unidad de Informatica para las Ciencias
Atmosféricas y Ambientales del Centro de Ciencias de la Atmésfera de la UNAM (UNIATMOS), en el
cual se ponen a disposicidn datos atmosféricos, ambientales y socioecondmicos a través del
despliegue de mapas y el acceso a los valores promedio mensuales de variables climatoldgicas
continentales, de parametros bioclimaticos derivados, asi como de modelos y escenarios de cambio
climatico a una resolucion espacial de (926 m).

La informacidn climatica y bioclimatica continental del ACDM esta basada en las mediciones
puntuales de diversas fuentes, principalmente del Servicio Meteoroldgico Nacional de la Comision
Nacional del Agua de México, asi como en informacién de bases climaticas del National Climatic Data
Center (NCDC) las cuales fueron interpoladas con métodos objetivos por Hijmans et al (2005)
considerando los efectos topograficos conforme a la base Shuttle Radar Topography Mission (SRTM)
para lograr la cobertura, calidad y la resolucién espacial.

Por otra parte, la informacién se despliega mediante mapas georeferenciados en medios interactivos
en Internet que se pueden exportar en formato KML para ser incorporados en el sistema Google
Earth o mediante el servicio Web Map Service (WMS) y puedan ser combinados con informacion de
otras fuentes. Ademas los datos se pueden descargar en forma gratuita en formatos Geotiff y txt.

La informacidn obtenida del ACDM contiene mapas digitales en formato raster con valores de
Precipitacién Promedio Mensual, Precipitacion Maxima y Minima (mm) y los valores de Temperatura
Media Mensual, Temperaturas Maxima y Minimas (°C) entre otros, de la Republica Mexicana y
Centroamérica para el periodo comprendido entre los afios 1950 — 2000.

Para la caracterizacién y clasificacion climatica se parte de la elaboracion de los promedios anuales
de precipitacidon y temperatura y junto con la altitud sacada del modelo digital de elevacién (DEM
30m — ASTER), se conformaron los principales elementos climaticos que se tuvieron en cuenta para
establecer nuestra propuesta de Clases de Unidades Climaticas (elaborada para la regién dentro del
contexto transnacional — RCRUM). La propuesta de clasificacion fue realizada en base al analisis de
las Provincias de Humedad, la Bio — Temperatura Media Anual (°C), el promedio de Precipitacién
Total por Afio (mm), la altitud (m.s.n.m.), las regiones latitudinales del Diagrama de Clasificacién de
Zonas de Vida de Holdridge (Saavedra, A,.y Castellanos, L.; 2013).

Unidades Climaticas

El Clima en el drea de estudio varia desde Cdlido Semi Himedo en regiones de las Vertientes del
Atlantico y del Golfo de México en la regidon Norte del Petén en Guatemala frontera con Campeche
en sectores de las cuencas de los rios Candelaria, San Pedro, Hondo, Escondido, Varias, Caribe,
Laguna Yaxja y Belice; asi como en la regidn fronteriza en la Vertiente del Pacifico o Costa de Chiapas
en sectores de las cuencas de los rios Suchiate, Naranjo, Ocosito, Ojo, Ixquilla, Cola de Pollo, Bolas y
Samala en Guatemala y del lado en las cuencas de los rios Suchiate, Cozoloapan, Cahuacdn y Puerto



Madero. También estd presente en la RH del Grijalva en sectores de las cuencas de los rios Salegua,
La Angostura, Lagartero, Aguacatenco y San Miguel principalmente y del lado guatemalteco en
sectores de la vertiente del Golfo de México — regidn hidroldgica del Usumacinta en areas de la
cuenca Nenton y Selegua principalmente.

Clima Calido Seco

Con precipitaciones entre 700 y 1,000 mm anuales, temperatura anual mayores de 24°C, y altitudes
menores a 500 m.s.n.m.; corresponde a la Regidn tropical semidrido, provincia de humedad
subhumeday a la zona de vida de Bosque Seco tropical (bs-T).

Clima Calido Semi Himedo

Presenta una precipitacién pluvial anual entre 1000 y 1500mm, una temperatura media anual mayor
de 24°Cy altitudes < a 500m.s.n.m.; pertenece a la provincia de humedad Subhiumedo y a la zona de
vida de Bosque semi humedo tropical (bsh-T). Esta Unidad climatica se cred en esta propuesta para

dividir y separar una gran regién que de acuerdo con las zonas de vida entraria zona de bosque seco

tropical, provincia de seca (subhimeda).

Clima Calido Himedo

Compren una precipitacién de 1,500 a 3,000 mm anuales, temperatura media anual > a 24°C, y
altitudes inferiores a 500 m.s.n.m.; concerniente a la provincia de humedad Himeda y a la zona de
vida de Bosque Himedo Tropical (bh-T).

Clima Calido Muy Himedo

Con precipitaciones entre 3,000 y 6,000 mm anuales, temperatura media anual > a 24°C, y altitudes
menores a 500 m.s.n.m.; corresponde a la provincia de humedad Muy Himeda (perhimeda), a la
zona de vida de Bosque Muy Humedo Tropical (bmh-T).

Clima Semicalido Seco

Presenta precipitaciones entre 500 y 1,000 mm anuales, temperatura anual entre los 18 y 24°C, y
altitudes entre los 300 y 1,500 m.s.n.m.; corresponde a la Regién Templada Subtropical, provincia de
humedad Himeda y a la zona de vida de Bosque Seco Premontano (bs-PM).

Clima Semicalido humedo

Compren precipitaciones entre 1,000 y 2,000 mm anuales, temperatura anual entre los 18 y 24°C, y
altitudes entre los 300 y 1,500 m.s.n.m.; corresponde a la Regién Templada Subtropical, provincia de
humedad Seca (Subhimeda) y a la zona de vida de Bosque Himedo Premontano (bmh-PM).

Clima Semicalido muy Himedo

Presenta precipitaciones entre 2,000 y 4,000 mm anuales, temperatura anual entre los 18 y 24°C, y
altitudes entre los 300 y 1,500 m.s.n.m.; corresponde a la regién templada subtropical, provincia de



humedad Muy Himeda (perhimeda) y a la zona de vida de Bosque Muy Himedo Premontano (bmh-
PM).

Clima Semicalido Pluvial

Con precipitaciones mayores de 4,000 mm anuales, temperatura media anual entre los 18 y 24°C, y
altitudes entre los 500 y 1,500 m.s.n.m.; corresponde a la regién templada subtropical, provincia de
humedad Pluvial (superhimeda) y a la zona de vida de Bosque Pluvial Premontano (bp-PM).

Clima Templado Subtropical Seco

Presenta precipitaciones entre 500 y 1,000mm anuales, temperatura media anual entre los 12 y
18°C, y altitudes entre los 1,500 y 3,500 m.s.n.m.; corresponde a la regién templada subtropical,
provincia de humedad seca (subhimeda) y a la zona de vida de Bosque Seco Montano Bajo (bs-MB).

Clima Templado Subtropical himedo

Comprende precipitaciones entre 1,000 y 2,000mm anuales, temperatura media anual entre los 12 y
18°C, y altitudes entre los 1,500 y 3,500 m.s.n.m.; corresponde a la regién templada subtropical,
provincia de humedad himeday a la zona de vida de Bosque Himedo Montano Bajo (bh-MB).

Clima Templado Subtropical muy Himedo.

Con precipitaciones entre 2,000 y 4,000mm anuales, temperatura media anual entre los 12y 18°C, y
altitudes entre los 1,500 y 3,500 m.s.n.m.; corresponde a la regidon templada subtropical, provincia de
humedad muy humeda (perhimeda) y a la zona de vida de Bosque Muy Himedo Montano Bajo
(bmh-MB).

Clima Semifrio muy Himedo.

Presenta precipitaciones entre 1,000 y 2,000mm anuales, temperatura media anual entre los 6 y
12°C, y altitudes mayores a 3,500 m.s.n.m.; corresponde a la regién templada Fria, provincia de
humedad muy humeda (perhimeda) y a la zona de vida de Bosque Muy Himedo Montano (bmh-M).

Clima Semifrio muy Himedo.

Comprende precipitaciones entre 1,000 y 2,000mm anuales, temperatura media anual entre
los 6y 12°C, y altitudes mayores a 3,500 m.s.n.m.; corresponde a la region templada Fria,
provincia de humedad muy humeda (perhimeda) y a la zona de vida de Bosque Muy
Himedo Montano (bmh-M).

ZONAS DE VIDA



El sistema de zonas de vida Holdridge® (en inglés, Holdridge life zones system) es un esquema para la
clasificacion de las diferentes areas terrestres segin su comportamiento global bioclimatico. Segun
Holdridge (1971), «Una zona de vida es un grupo de asociaciones vegetales dentro de una division
natural del clima, que se hacen teniendo en cuenta las condiciones edéficas y las etapas de sucesion,
y que tienen una fisonomia similar en cualquier parte del mundo». Las asociaciones se definen como
un dmbito de condiciones ambientales dentro de una zona de vida junto con seres vivientes, cuyo
complejo total de fisonomia de las plantas y de actividad de los animales es Unico; aunque es posible
establecer muchas combinaciones, las asociaciones se pueden agrupar en cuatro clases basicas:
climdticas, eddéficas, atmosféricas e hidricas (Ecologia basada en Zonas de Vida, L.R. Holdridge, 1987).
Las asociaciones climaticas ocurren cuando tanto la precipitacién y su distribucion mensual como la
biotemperatura son normales para la zona de vida. Este sistema esta basado en la fisonomia o
apariencia de la vegetacion y no en la composicién floristica. Los factores que se tienen en cuenta
para la clasificacion de una regidn son la biotemperatura y la precipitacidn. Los limites de las zonas
de vida estdn definidos por los valores medios anuales de dichos componentes.

De acuerdo con el mapa basado en el sistema de zonas de vida de Holdridge, en el area de estudio de
la regidn fronteriza entre México y Guatemala se encuentran 13 formaciones de zonas de vida
distribuidas espacialmente como se observa en la Figura 11.

A continuacidn se presentan las caracteristicas climaticas para cada una de las formaciones presentes
en el drea de estudio y solamente para la zona de bosque seco tropical (bs-T), se puntualiza su
localizaciéon geografica. Las demas formaciones estan descritas en las Unidades climdticas, ya que
estas se encuentran inmersas dentro de ellas.

Bosque Seco Tropical (bs-T)

Presenta una temperatura media anual mayor a 24°C, el promedio anual de lluvias estd entre 700 y
1000 mm y pertenece a la provincia de humedad seca con un régimen subhimedo. El tipo de
vegetacidn caracteristico en esta formacidn corresponde a la selva himeda (media - alta
perennifolia) / bosque latifoliado de alta elevacion. El tipo de vegetacidn caracteristico en esta
formacidn corresponde a la selva subhiimeda (selva baja caducifolia) / “vegetacion arbustiva y/o
herbacea”.

5 Desarrollado por el botdnico y climatélogo estadounidense Leslie Holdridge (1907-99), hizo uso primero de un «Sistema Simple para la Clasificacién de las
Formaciones Vegetales del Mundo», que luego amplié para cambiar el concepto de formaciones vegetales por el de zonas de vida, ya que sus unidades no solo
afectaban a la vegetacion sino también a los animales y, en general, cada zona de vida representa un habitat distintivo desde el punto de vista ecoldgico y en
consecuencia un estilo de vida diferente. https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_clasificaci%C3%B3n_de_zonas_de_vida_de_Holdridget#icite_note-1.



Zonas de Vida Cuencas Grijalva - Usumacinta
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Figura 11. Zonas de Vida (Sistema Holdridge)Bosque Semihiimedo Tropical (bsh-T)

Esta formacién tiene como limites climaticos una temperatura media anual superior a 24°C, la
precipitacion pluvial media anual varia entre 1000 y 1500 mm y altitudes inferiores a los 500
m.s.n.m. Se presentan en la regidn Norte del Petén en Guatemala frontera con Campeche en
Meéxico, en sectores de las cuencas de los rios Hondo, San Pedro, Escondido, Varias, Caribe, Belice y
Laguna Yaxja; asi como en la regidn fronteriza en la Costa de Chipas o del Pacifico en sectores de las
cuencas del lado mexicano de los rios Suchiate, Cozoloapan, Cahuacdn y Puerto Madero; asi como
del lado guatemalteco en sectores de las cuencas de los rios Suchiate, Naranjo, Ocosito, Bolas y
Samala. Igualmente se presentan en areas de la region hidroldgica del Grijalva en sectores de las
cuencas de los rios Selegua, Presa la Angostura y Aguacatenco entre otras; y del lado guatemalteco
en sectores de la vertiente del Golfo de México — regidn hidroldgica del Usumacinta en areas de la
cuenca Nenton y Selegua principalmente. El tipo de vegetacién caracteristico en esta formacién
corresponde a la selva subhimeda (baja -mediana subperennifolia), selva mediana subcaducifolia,
selva baja espinosa subperennifolia / bosque latifoliado de baja elevacidn.



Bosque Humedo Tropical (bh-T)

Presenta una temperatura media anual mayor a 24°C, el promedio anual de lluvias esta entre 1500 y
3000 mm y pertenece a la provincia de humedad con un régimen humedo. El tipo de vegetacién
caracteristico en esta formacidn corresponde a la selva humeda (media - alta perennifolia) / bosque
latifoliado de alta elevacidn. El tipo de vegetacion caracteristico en esta formacidn corresponde a la
selva humeda (mediana subperennifolia - perennifolia) / bosque latifoliado de alta elevacién

Bosque Muy Himedo Tropical (bmh-T)

Ostenta temperatura mayor a los 24°C, el promedio anual de lluvias estd entre los 3000 y 6000 mm vy
pertenece a la provincia de humedad perhimeda. El tipo de vegetacidn caracteristico en esta
formacidn corresponde a la selva humeda (alta perennifolia), / bosque latifoliado de alta elevacion.

Bosque Seco Premontano (bs-PM)

Se caracteriza por presentar limites de temperatura media anual que oscilan entre los 18 y 24 °Cy
lluvias promedio anual de 500 a 1000 mm, correspondiente a la provincia de humedad subhimedo.
El tipo de vegetacion caracteristico en esta formacion corresponde a la selva subhimeda (selva baja
caducifolia), bosque de pino, bosque de pino-encino, bosque, bosque encino - pino.

Bosque Humedo Premontano (bh-PM)

Presenta una temperatura media entre 18 y 24°C, el promedio anual de lluvias entre 1000 y 2000
mm y corresponde a la provincia de humedad humeda. El tipo de vegetacidn caracteristico en esta
formacidn corresponde a la selva himeda (alta perennifolia), bosque meséfilo de montafia, bosque
de pino, bosque de pino-encino, bosque de encino / bosque latifoliado de alta elevacién, bosque de
coniferas.

Bosque Muy Himedo Premontano (bmh-PM)

Tiene temperaturas media anuales entre 18 y 24 °C, un promedio anual de lluvias entre 2000 y 4000
mm y pertenece a la provincia de humedad perhimeda. El tipo de vegetacidn caracteristico en esta
formacién corresponde al bosque meséfilo de montafia, selva himeda (alta perennifolia), bosque de
pino, bosque de pino-encino / bosque latifoliado de alta elevacion, bosque de coniferas.

Bosque Pluvial Premontano (bp-PM)

Presenta una temperatura media anual entre 18 y 24°C, el promedio anual de Iluvias es superior a
4000mm y corresponde a la provincia de humedad superhimedo. El tipo de vegetacion
caracteristico en esta formacién corresponde al bosque meséfilo de montana, selva humeda (alta
perennifolia), bosque de pino, bosque de pino-encino / bosque latifoliado de alta elevacion, bosque
de coniferas.

Bosque Himedo Montano Bajo (bh-MB)



Tiene una temperatura media anual entre los 12 y 18 °C, un promedio anual de lluvias de 1000 a
2000 mm y pertenece a la provincia de humedad humeda. El tipo de vegetacidn caracteristico en
esta formacion corresponde al bosque mesodfilo de montafia, bosque de pino, bosque de encino,
bosque de pino-encino / bosque latifoliado de alta elevacidn, bosque de coniferas.

Bosque Muy Himedo Montano Bajo (bmh-MB)

Presenta temperaturas promedio anuales entre 12 y 18 ° C, precipitaciones promedio anuales entre
2000 y 4000 mm y corresponde a la provincia de humedad perhimeda. El tipo de vegetacion
caracteristico en esta formacién corresponde al bosque meséfilo de montafia, bosque de pino-encino
/ bosque latifoliado de alta elevacidon, bosque de coniferas.

Bosque Muy Himedo Montano (bmh-M)

Tiene temperaturas media anuales entre 6 y 12 °C, precipitaciones pluviales promedio anuales de
1000 a 2000 mm y pertenece a la provincia de humedad perhimeda. El tipo de vegetacién
caracteristico en esta formacidn corresponde al bosque meséfilo de montaiia, bosque de pino /
bosque de coniferas.

Bosque Pluvial Montano (bp-M)

Presenta como limites climaticos una temperatura media aproximada entre 6 y 12 °C, con un
promedio anual de lluvias superior a 2000 mm, pertenece a la provincia de humedad superhimedo,
el ambiente es frio y con excesiva humedad.

Breve Historia de la Geoldgica Regional

Desde el punto de vista geoldgico el sureste mexicano es una de las dreas mas complejas de
Norteamérica. Esta complejidad se debe a que los movimientos de las placas tectdnicas
Norteamericana, del Caribe y de Cocos, convergen en esta region desde el Oligoceno Tardio (Moran-
Zenteno et al., 2000, citado por Padilla y Sanchez 2007); la Placa Norteamericana tiene un
movimiento relativo hacia el oeste respecto a la del Caribe, mientras que la de Cocos se mueve hacia
el noroeste en direccién hacia las dos primeras. Las estructuras resultantes de esta actividad
tectdnica durante el Mesozoico y Cenozoico presentan tendencias estructurales diversas, asi como
también edades de deformacién diferentes. Por ejemplo, la Sierra de Chiapas estd constituida por
rocas carbonatadas que varian en edad desde el Jurasico tardio hasta el Paledgeno, mismas que
fueron deformadas durante el Mioceno Tardio dando lugar a un conjunto de pliegues asimétricos
orientados NW-SE y con una convergencia general al NE. Después de este evento orogénico, como
resultado del desalojo de grandes volumenes de sal y arcilla, se formaron cuencas extensionales cuya
direccion de extension esta orientada casi a 90° de los ejes de los pliegues de la cadena. Sin

embargo, la Sierra de Chiapas es una cadena plegada y cabalgada atipica que no presenta en su



frente tectdnico una cuenca de antepais, como es el caso de las cadenas de la Sierra de Zongolica y

de la Sierra Madre Oriental, del borde occidental del Golfo de México.

Sanchez-Montes de Oca (1969, 1980. Citado por Padilla,. 2007.) realizé uno de los trabajos
principales sobre la geologia superficial de la Sierra de Chiapas. Este autor propuso dos edades de
deformacién para las estructuras de la Sierra de Chiapas, el Ciclo Chiapaneco (Mioceno tardio) y el

Ciclo Cascadiano del Plioceno.

Hoy se sabe que las principales rocas almacén son areniscas del Mioceno, calizas del Kimmeridgiano
y del Cretacico Superior- Paleoceno, y que las rocas fuente de los hidrocarburos son principalmente
las lutitas del Tithoniano (Holguin, 1985; Gonzalez y Holguin, 1992, citados por Méndez,. 2007 y
Valdés et al., 2013).

En la regién que comprende principalmente los Estados de Chiapas y Tabasco aflora una amplia
secuencia del Cenozoico y Mesozoico, constituida principalmente por rocas que se encuentra
plegadas y falladas. Esta secuencia descansa sobre el basamento cristalino del Precambrico y
Paleozoico que aflora al suroeste de la misma regidn (Oaxaca y Chiapas), en donde las rocas
cristalinas de estas Eras forman un complejo batolitico y metamdrfico que constituye el nucleo de la

Sierra de Soconusco y en general de la Cordillera Centroamericana.

Viniegra (1971. Citado por Moran- Zenteno., 1985), ha interpretado la existencia durante el
Oxfordiano (Jurasico Superior), de una cuenca salina que ocupaba gran parte de la actual Sierra de
Chiapas, la Llanura Costera del Golfo Sur y la Plataforma continental de Tabasco (Figura 28). Estos
depdsitos salinos jugaron un papel muy importante en la deformacién de la secuencia Mesozoica
posterior y en el desarrollo de trampas petroleras. Actualmente estos cuerpos de sal forman dos
grandes levantamientos a los que Viniegra (1981. Citado por Moran- Zenteno., 1985) denomino
Domo de Campeche y Domo de Jalpa. En las zonas petroleras de Tabasco y Campeche, PEMEX ha
perforado secuencias del Jurdsico Superior, principalmente con facies de plataforma, de las que ha

obtenido produccién petrolera.
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Figura 28. La Gran Cuenca Salina de Campeche durante el Caloviano Oxfordiano®

De acuerdo con Mordn- Zenteno, 1985., en la Peninsula de Yucatan, y gran parte del Estado
de Chiapas se instaura un gran banco calcareo debido a la trasgresién marina de inicios del
Cretdcico, lo que da como resultado la sedimentacién de carbonatos y anhidritas en estas
regiones, asi como el desarrollo de depdsitos de talud en una franja que bordea el gran
banco calcareo (Viniegra, 1981). Esta franja se puede localizar en el subsuelo de la mitad del
Estado de Tabasco, y en proporciones del noreste de Chiapas y la plataforma marina de
Campeche, en donde esta clase de sedimentos son importantes productores de

hidrocarburos.

Al intervalo Albiano-Cenomaniano corresponden los depdsitos de caliza que afloran
ampliamente en la banda central del Estado de Chiapas, y revelan ambientes de banco de

aguas someras (Mordn- Zenteno,. 1985). Estas secuencias del Cretacico Inferior que afloran

6 Era Mesozoica del Periodo Jurdsico Medio durante el Caloviano y el Jurdsico Superior del Oxfordiano



ampliamente en Chiapas se perdieron debajo de los depdsitos terciarios en el area de

Tabasco y Campeche.

Segun Mordan- Zenteno., 1985., en la parte Central de Chiapas afloran cuantiosos sedimentos
calcareos del Cretdcico Superior, que muestran facies de banco de calizas periarrecifales y
fragmentos de rudistas (Castro et al., op cit.). En el area de Reforma fueron expuestas y
erosionadas las orillas del gran Banco Calcareo durante el Cretdcico Superior, por lo que
algunos pozos de Petrdleos Mexicanos de esta drea se encontré sobreyaciendo el Paleoceno
sobre los sedimentos de Albiano-Cenomaniano (Viniegra, 1981). En los pozos marinos no se
ha podido reconocer la existencia del Cretdcico Superior debido a la Dolomitizacién que ha

afectado la secuencia mesozoica en esta porcién de la plataforma marina (Viniegra, op. Cit.).

Durante el Terciario se inicia, en gran parte de Chiapas y Tabasco, la sedimentacion terrigena
marina, la cual es producto del levantamiento de la porcién occidental de México y el
plegamiento de la Sierra Madre Oriental, en tanto que en la Peninsula de Yucatan
continuaba el depdsito de carbonatos con la emersién paulatina de su parte central. En el
subsuelo de la Llanura Costera del Golfo se desarrollaron dos cuencas Terciarias (Comalcalco
y Macuspana) separadas por un alto, formado por el “Horst de Villahermosa” resultado del
fallamiento normal de la nariz del Anticlinorio de Chiapas. Este Anticlinorio esta seccionado
por falla normal al pie de la Sierra, lo que ha ocasionado su hundimiento en la Llanura

Costera del Golfo de México (Moran- Zenteno,. 1985).

En la regidn que comprende la Peninsula de Yucatan, en su mayor parte aflora una secuencia
cenozoica, principalmente calcérea, que no presenta deformaciones significativas y estd
formada por capas que conservan una actitud horizontal. Tanto la secuencia cretdcica que
se encuentra en el subsuelo, como la secuencia cenozoica, no presentan mayores
perturbaciones estructurales ya que sobre yace a una masa cristalina que ha permanecido
estable desde el Paleozoico. La secuencia Cretdcica reconocida en las perforaciones de
Petrdéleos Mexicanos esta constituida principalmente por anhidritas, calizas, dolomitas en
intercalaciones de bentonitas y algunos materiales piroclasticos, sobre todo hacia la base
que se encuentra formada las Evaporitas de Yucatan (Lépez Ramos, 1979). Todos los
sedimentos del cretacico que se han encontrado en las perforaciones de PEMEX pertenecen

a la parte media superior de este periodo (Moran - Zenteno, 1985).



Durante la segunda mitad del Cretacico y gran parte del Cenozoico, la peninsula de Yucatan y
su plataforma marina constituyeron un banco calcareo en su forma de alto fondo marino,
gue se extendia hasta Chiapas y el sur de Veracruz, con el desarrollo de un borde que ha sido

el principal objetivo petrolero en Tabasco y la Plataforma marina de Campeche.

Los depdsitos Cenozoicos de la peninsula de Yucatan estan representados principalmente
por secuencias calcareas y dolomiticas con intercalaciones de evaporitas. Butterlin y Bonet
(1963) han reconocido una columna que varia desde el Paleoceno hasta el Cuaternario. Esta
columna incluye, en orden ascendente las formaciones Chichén Itz4 e Icaiche del Paleoceno-
Eoceno; las Formaciones Bacalar; Estero Franco y Carrillo Puerto del Mioceno Superior,
Plioceno y las calizas con moluscos del Pleistoceno-Holoceno. La Distribucion en superficie
de las unidades del Cenozoico muestra claramente una retirada gradual de los mares hacia la
linea de costa actual y es sélo en el Eoceno cuando los mares trasgreden y cubren casi por
completo la Peninsula de Yucatan (Buterlin y Bonet op. Cit. Citado por Moran- Zenteno.,

1985).
Periodo Tecténico de Compresion

De acuerdo con el autor del (Capitulo 2. Marco Geoldgico Regional. Pag. 15), un evento de
vital importancia en el marco tecténico-estructural que inicio en el Cretacico Tardio, fue el
cambio que sufrieron las margenes pasivas al convertirse en activas en el sur de México,
debido a un cambio en el angulo de subduccién de las placas en la direcciéon del movimientos
de la margen del Pacifico, dando como resultado los primeros efectos compresivos en el
area. Se cree que la margen del Pacifico, estaba bordeada por un gran nimero de micro
placas moviles e independientes (Sedlock et. al., 1993) y una de ellas conocida como el
blogue de Chortis, colisioné con el bloque de Chiapas, dando como resultado el primer
cabalgamiento y levantamiento del Macizo de Chiapas (Carfantan, 1981). El levantamiento
tecténico provoco el descenso del nivel del mar ocasionando que en las zonas expuestas
ocurriera una fuerte erosion de las plataformas previamente desarrolladas, con lo que se
origind Karstificacion, brechamiento y colapso gravitacional en varios sectores de las

plataformas.

Otro evento importante que se postula que ocurrid en el limite del Cretacico Tardio y el
Paleoceno fue el evento del Chicxulub; un cuerpo extraterrestre que impacto el norte de la

plataforma carbonatada de Yucatdn, que se le considera responsable de la extincién masiva



de muchos organismos, entre los cuales estaban los dinosaurios y amonitas (Alvarez et al.,
1992). Al impacto del Chicxulub también se le relaciona con el depdsito masivo de brechas
sedimentarias en gran parte del sureste de México, principalmente en las provincias de Akal

donde llegan a medir hasta 700 m de espesor.

En este documento considera el autor (Capitulo 2. Marco Geoldgico Regional. Pag. 19, op.
Cit.), que el Golfo de México durante el inicio de la Era Cenozoica, Terciario Paledgeno —
Paleoceno puede quedar dividido en cuatro principales provincias tectono-estratigraficas, de
las cuales a continuacion se hara mencién, solamente a dos de ellas por su influencia

regional en el drea de la cuenca del rio Usumacinta:

(2) Occidente y Sur del Golfo de México, afectadas por la Orogenia Laramide y el

movimiento del bloque de Chortis, respectivamente.

(3) Plataformas carbonatadas del este y sureste del Golfo de México

Occidente y Sur del Golfo de México (2)

Los sedimentos depositados durante el Mesozoico en el occidente del Golfo de México
guedaron fuertemente afectados por un efecto compresivo, debido a un cambio en la
geometria y direccidon de las placas a lo largo de la margen del Pacifico. Esto fue el resultado
de la subduccién de la Placa de Farallon por debajo de la placa de Norteamérica, en la que el
fragmento de corteza ocednica que subdujo con un angulo muy bajo, causando una
deformacién a una distancia mayor de la zona de trinchera, elevando una porcién
considerable en el Este de México. Este levantamiento dio lugar a la formacion de la Sierra
Madre Oriental, en lo que se conoce como el evento de la Orogenia Laramide. El
plegamiento y fallamiento compresivo dio lugar al levantamiento de los cuerpos
estratificados del Mesozoico, que al quedar expuestos al intemperismo y la erosion crearon
una gran fuente de aporte de sedimentos hacia el interior de la cuenca del Golfo de México

(Weidie et al., 1972; Sohl et al., 1991; Salvador, 1991c).

Asi mismo durante todo el Paledgeno, para el sur de México, el Bloque de Chortis migra
progresivamente al Este a lo largo del lado Sur del Macizo de Chiapas y Guatemala
continuando el empuje y levantamiento del Macizo de Chiapas (Figura 29), con una

compresion incipiente y estimulando el desarrollo de antefosas. Con el levantamiento del



Macizo de Chiapas se erosiona la cubierta sedimentaria exponiéndose el basamento
cristalino y parte de la secuencias sedimentaria depositada durante el Mesozoico. La erosiéon
desarrollada abastece de abundantes arenas, arcillas y brechas, siendo muy importantes y
de potentes espesores los depdsitos de turbiditas acumuladas en aguas profundas a

consecuencia del aporte de sedimentos del basamento emergido.

La influencia del bloque de Chortis en la evolucion tectdnica del Sur de México ha jugado un
papel muy importante en la generacion de levantamientos, pliegues y fallas en rocas
carbonatadas del Mesozoico y del basamento, el cual ha sido la fuente principal de
terrigenos que se han depositado en gruesos espesores en las cuencas del Sureste de

México.
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Figura 29. Colision del Bloque de Chortis sobre la margen del Pacifico durante el Cretacico Superior —
Paledgeno (Pindell, 2002)

Plataformas carbonatadas del este y sureste del Golfo de México (3).

Con lo que respecta para las plataformas de Yucatan y Florida durante el Paleoceno, fueron
caracterizadas por una constante pero baja tasa de sedimentacién de carbonatos y
evaporitas, alcanzando espesores de hasta 2000m durante el Cenozoico, con una tecténica

estable de baja subsidencia.

Durante el Periodo Tectdnico Terciario Paledgeno Eoceno y debido al gran aporte

sedimentario al interior de la cuenca, la sal y la arcilla de la parte meridional del Golfo de



México, empezd a movilizarse formando una topografia en el piso oceanico con diaparos,

lenguas, canopies y “salt rollers”.

Del mismo modo, para finales del Eoceno el arco submarino que se instalé entre
Norteamérica y Sudamérica, formando las Antillas Mayores, cambié su polaridad chocando
contra Florida; colisién que tuvo lugar al final de la Orogenia Laramide (Dickinson, 1980 y
Coney, 1983, en Quezada 1990). Este evento da origen a la placa del Caribe, la cual se
considera como un elemento tectdnico que al interactuar con la placa Norteamérica
imprime una rotacién en sentido contrario al de las manecillas del reloj al Bloque de Chortis,
el cual sigue migrando progresivamente al Este a lo largo del lado Sur del macizo de Chiapas

y Guatemala.

Un evento importante durante el Oligoceno fue la migracion que tuvieron los distintos
depocentros, desplazandose hacia el Este, en direccidon al centro de la cuenca. Esta
migracion se cree que fue causada por la influencia del levantamiento tecténico de la cuenca
de drenaje del Mississippi y Rio Bravo, con el consecuente descenso del nivel del mar;
ocasionando una regresién regional y provocando el desarrollo de deltas en las margenes

continentales hacia el interior de la cuenca del Golfo de México (Galloway, 1989).

Fue Durante el Mioceno Medio, que el bloque de Chortis empujo con mayor fuerza la Sierra
de Chiapas causando su maxima etapa de deformacidn plegando y cabalgando las rocas de la
cadena de Chiapas-Reforma-Akal, con un basculamiento hacia el Norte, como consecuencia
del movimiento sobre la superficie de despegue sobre evaporitas del Jurdsico Medio
(Calloviano). Esta zona de fallamiento y plegamiento compresional con tendencias NW-SE,
se extiende desde la Sierra de Chiapas, Noreste del area de Villahermosa hasta mar adentro
en la Sonda de Campeche. Sanchez-Montes de Oca (1980) denomind a esta orogenia como
“Evento Chiapaneco”. Durante este evento el Macizo de Chiapas también se acortd, por lo
gue Garcia-Molina (1994) considera que existe otro nivel de despegue profundo dentro del

bloque de basamento.

El efecto isostatico del peso del Bloque de Chortis, inclind hacia abajo y con direccién
Suroeste a la margen continental, mientras que hacia el Norte en la regidon marina, este
basculamiento solo provocd ligero levantamiento. La subduccién en la margen del Pacifico y
la colision entre el Bloque de Chrotis y el Sureste de México fue oblicua. Este movimiento se

vio acompafiado de una combinaciéon de un cabalgamiento hacia el Noreste en la Sierra de



Chipas y fallamiento transcurrente a lo largo del borde Sur del Macizo de Chiapas, lo que
ocasiond una reactivacion magmatica y rocas milonitizadas dentro del Macizo.
Posteriormente a finales del Mioceno e inicio del Plioceno, después de la etapa compresiva
del Evento Chiapaneco, inicio el desplazamiento de la cadena de Chiapas-Reforma-Akal con

un basculamiento hacia el Norte debido al desalojo de la sal calloviana.

Durante el Plioceno-Pleistoceno en el sureste del Golfo de México, el Bloque de Chortis
continlo su movimiento hacia el Este, alejandose cada vez mas del Macizo de Chiapas. La
carga isostatica que flexiona hacia abajo la margen del Pacifico se vio disminuida, por lo que
la margen emergio liberada del peso que la hundia (Figura 30); dando como resultado un
gran levantamiento y erosién en la parte Sur del drea de estudio, combinado con una gran
subsidencia y aporte de sedimentos hacia la parte Norte, provocando una de las Fases

principales de evacuacion salina de canopies iniciados durante el Paledgeno.

Se interpreta que en el Este de México, la sedimentacion al interior del Golfo de México
guedo suspendida debido a que ceso el levantamiento del Bloque de Chiapas y por el poco
movimiento tecténico de la Sierra Madre Oriental. Asi mismo, continto el desarrollo de las
cuencas Terciarias del Sureste del Golfo de México. Finalmente la cuenca del Golfo de
México quedé influenciada por las glaciaciones, caracterizadas por el depdsito ciclico de

sedimentos.

Transpressio
e

Figura 30. Desprendimiento del Bloque de Chortis y el levantamiento de la margen del Pacifico durante el Plio-
Pleistoceno (http://www.geociencias.unam.mx/paleomagnetismo/Proyectos.htm)



Desde el punto de vista geolégico la cuenca del rio Usumacinta descrita en este estudio, esta
circunscrita a tres elementos regionales a saber: a) la “Sierra de Chiapas o Sierra Madre de
Chiapas”; b) la Plataforma de Yucatdan y; c) las Cuencas Terciarias del Sureste
(particularmente la cuenca de Macuspana) que constituyen el sureste mexicano y el Golfo de
México. De aqui que los aspectos geoldgicos del sector medio y alto de la cuenca del
Usumacinta a continuacion descritos, incluyendo su evolucidn, estaran referidos
fundamentalmente a la “Sierra de Chiapas” (Figuras 31). El sector o regidn baja de la cuenca
esta circunscrita a los elementos regionales denominados Plataforma de Yucatdn y Cuenca

de Macuspana (cuencas del sureste).

IV.3.2  Aspectos Geoldgicos de la Subregiones Media y Alta del Rio

Usumacinta

El sureste mexicano, en el cual estd inserta La Sierra de Chiapas, se localizan las subregiones
CMU y CAU de la CUM representando una de las dreas mdas complejas de Norteamérica;
complejidad que esta asociada a los movimientos de las placas tecténicas Norteamericana,
del Caribe y de Cocos, que convergen en esta regién desde el Oligoceno Tardio (Moran-
Zenteno et al., 2000, citados por Padilla y Sanchez, 2007). Las estructuras resultantes de
esta actividad tecténica durante el Mesozoico y Cenozoico presentan tendencias
estructurales diversas, asi como también edades de deformacidn diferentes. Por ejemplo, la
Sierra de Chiapas esta constituida por rocas carbonatadas que varian en edad desde el
Jurdsico tardio hasta el Paledgeno, mismas que fueron deformadas durante el Mioceno
Tardio dando lugar a un conjunto de pliegues asimétricos orientados NW-SE y con una

convergencia general al NE.



Figura 31. Elementos regionales que constituyen el Golfo de México y Sureste Mexicano: Plataforma de
Yucatan, Sierra de Chiapas, Cuencas terciarias del Sureste (CTSE). Fuente: Padilla y Sanchez (2007)

La evolucion geoldgica de la Sierra de Chiapas estd ligada a la evolucién del golfo de México;
de acuerdo con Padilla y Sdnchez (2007) en su evolucidn se distinguen cuatro eventos

tectonicos principales a saber:

a) Un proceso de “Rifting” durante el triasico Superior-Jurasico Medio, evento este que
dio paso a la apertura del golfo de México y al desplazamiento del Blogue de
Yucatdn, conformando asi una gran cuenca de sedimentacion que Viniegra (1971,
citado por Saavedra 2013) la interpreta como una cuenca salina que ocupaba gran
parte de la actual Sierra de Chiapas, la Llanura Costera del Golfo Sur y la Plataforma

continental de Tabasco.

b) Un proceso de sedimentacidon que va desde el Jurasico Medio hasta el Paledgeno. El
proceso tectonico de “rifting” que dio paso a la apertura del Golfo de México termind
al fin del Calloviano (Jurdsico Medio), después de lo cual, durante el Oxfordiano
(Jurasico Tardio), se desarrollaron amplias plataformas de aguas someras en las que
se depositaron grandes volumenes de carbonatos. Durante el Cretacico la formay el

tamario de la cuenca estuvieron determinados por las plataformas carbonatadas, a



d)

partir del Eoceno tardio la nueva forma de la cuenca dependié totalmente del gran
flujo de la sedimentacion clastica. Durante el Paledgeno en la Sierra de Chiapas se
depositd una sucesién de unidades estratigraficas en las que predominan los
terrigenos producidos en el transcurso de la deformacién correlacionable con la

Orogenia Laramide.

Periodo tecténico de compresidn durante el Mioceno Medio. La Orogenia Laramide
afectd el sur de la provincia en un intervalo de finales del Cretdcico al Oligoceno. El
desplazamiento del bloque Chortis hacia el este-sureste a través del sistema de fallas
Motagua-Polochic, ocasiono una deformaciéon compresiva en la secuencia mesozoica
y paledgena del Cinturdn Plegado de Chiapas. Durante el Mioceno Medio, el bloque
de Chortis empujo con mayor fuerza la Sierra de Chiapas causando su maxima etapa
de deformacién plegando y cabalgando las rocas de la cadena de Chiapas-Reforma-
Akal, con un basculamiento hacia el Norte, como consecuencia del movimiento sobre
la superficie de despegue sobre evaporitas del Jurdsico Medio (Calloviano). Sanchez-
Montes de Oca (1980) denominé a esta orogenia como “Evento Chiapaneco”, la cual

produjo mayor deformacidn del Cinturdn Plegado de Chiapas.

Levantamiento Isostdtico finales del Mioceno e inicios de Plioceno. Después del
Evento Chiapaneco a finales del Mioceno e inicio del Plioceno, después de la etapa
compresiva del Evento Chiapaneco, inicio el desplazamiento de la cadena de Chiapas-
Reforma-Akal con un basculamiento hacia el Norte debido al desalojo de la sal

calloviana.

La Sierra de Chiapas localizada al sur de la Plataforma de Yucatdn, la conforman
cadenas montafiosas que se extiende aproximadamente unos 280 km por el sur del
Estado de Chiapas y Oaxaca, atravesando paralelamente la costa del pacifico hasta
alcanzar la frontera con Guatemala. Se considera un elemento tecténico formado
durante el Nedgeno, y es el resultado del plegamiento y fallamiento (inverso y de
corrimiento lateral) de rocas sedimentarias Jurasicas y Cretacicas sobre una superficie
de despegue, relacionada con la subduccidn de las placas del Caribe y Norteamérica.

Estos estilos estructurales se extendieron hacia el norte deformando también las



secuencias sedimentarias de la zona marina de Campeche (Capitulo 2. Marco

Geoldgico Regional. Pag. 19 Op. Cit.)
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